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Saksa:

Hartig '), mannylla siementd véhédn joka v., runs. joka 3—5 v., kuu-
sella siemenenteko vaihtelee paljon, k oivulla siemenia melk. joka v.
runs., lepalléa 3—4 v. viliajoilla siemenv.

Hess ?), mannyllda runs. siemenv. joka 2—3 v.,, kuusella siemenv.
joka 5—6 v., koivulla siemenv.joka 2—3 v., (tervalepéallé sie-
menv. joka 2—3 v.), haavalla runs. siemenv. joka v.

Nordlinger ®), méannyllé runs. siemenv. joka 3—5 v., kuusella sie-
menv. joka 3—4 v., koivulla runs. siemenv. joka 3 v.,lepéalla
siementéd melk. joka v.

Klein %), mannylld runs. siemenv. joka 3—4 (5) v.,, kuusella sie-
menv. joka 3—5 v.,, koivulla runs. siemenv. joka 3 v., haaval-
la siemenv. joka v.

Schwappach ), mannylla 37.4 9, hyvistd siemenv. vuotta kohti, ku u-
sella 37.39%samoin, koivulla 43.5 9% samoin, (tervalepalléa
39.2 9, samoin).

Ruotsi:

Wahlgren %), mannylla jotenkin hyvid siemenv. joka 4—6 v., kuu-
sella parempia siemenv. joka 4 v., eteldosassa maata 2—3 v. vali-
ajoilla.

Hollgren?), méannyll&a siemenv. joka 4 v., kuusella hyvid siemenv.
joka 4 & 5 v.,, koivulla melk. joka vuosi.

Schotte ®), ménnylléa runs. siemenv. joka 6—7 v., kuusella runs. sie-
menv. joka 4 v., koivulla?) melk. joka v. vihén, runs. joka 3 v.

1) Theodor Hartig, Vollstindige Naturgeschichte der forstlichen Cultur-
pflanzen Deutschlands, e. m. — Siv. 54, 17, 271, 340.

2) Richard Hess, Die Eigenschaften und das forstliche Verhalten der
wichtigeren in Deutschland vorkommenden Holzarten, Berlin, 1883. — Siv.
130, 123, 49, 123, 77.

3) Nordlinger, Deutsche Forstbotanik, Stuttgart, 1876.— Siv. 371,
435, 343, 351.

4) Ludwig Klein, Forstbotanik, e. m. — Siv. 401, 354, 455, 471.

5) Schwappach, Ergebnisse der Holzsamen-Ernte von den wichtigsten
Holzarten in Preussen im Jahre 1892. Z. f. F. u. J., 1893, — Siv. 167—168.

8) A. Wahlgren, Skogsskotsel, e. m. — Siv. 410, 487.

7) C. A. Hollgren, Om sjalfbeséningen i skogarna. Skogsvardsfor. Tid-
skr., 1904. — Siv. 266, 277, 279.

8) Gunnar Schotte, Om skogsfro och dess insamling. Skogsvardsfor. Folk-
skr. n:o 8. — Siv. 19—20.

%) Gumnar Schotte, Svenska skogstrad. Bjork och Al, e. m. — Siv. 7.
Tilastoa erittéinkin havupuitten siemenvuosista Ruotsissa on julaistu Tidskr.
f. Skogshush. vuosilta 1895—1899, Skogsv. 1900—1904 ja Skogsvardsfor. Tid-
skr. 1905—. — Mitéén yhtendisté tilastoa ei néistéd kuitenkaan ole tiettéavasti
julaistu.

Kaskiviljelyksen vaikutus Suomen metsiin. 18
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Suomi:

Blomguist '), mannylla runs. siemenv. vililld 6—7 v., kuusella har-
voin hyvié siemenv., k oivulla melk. joka v. runs.

Hannikainen ®), mé&nnylla runs, siemenv. 4—6 v. kuluttua, kuusella
hyv. siemenv. joka 3—5 v., koivulla siemenié joka v. runs., ha a-
valla runs. siemenv. joka v.

Vuonna 1896 3) ménnylld 1, kuusella 4
» 1897 » 2, » 0
» 1898 » 2 » 2
» 1899 » 0, » 0
» 1900 » 3, » 0
» 1901 » e » 3
» 1902 » 0, » 0
» 1903 » | & » 1
» 1904 » 3 » 0
» 1905 » 0, » 3.
» 1906 » 2, » 0.
» 1907 » 0, » 0
» 1908 » 0, » 0
» 1909 » B » 3
» 1910 » s » 0
» 1911 » 3, » 1
» 1912 » 0, » 0
» 1913 » e » 0
» 1914 » 4, » 4
» 1916 » 15 » 0

Téman mukaan olisi siis runsaita siemenvuosia ollut ménnylld
5 ja kuusella 10 9, vuosista, hyvii minnylld 20 ja kuusella 15 9,
huononpuoleisia ménnylld 15 9 ja kuusella 5 9, huonoja ménnylld
30 ja kuusella 10 9, sek# vuosia, jolloin siemenid joko ei ollut ollen-

') A. G. Blomgvist, Finlands tradslag. I. Tallen, e. m.— Siv. 67—.
II. Granen, e. m. — Siv. 54. Tiedot koivusta késikirjoituksista.

%) P. W. Hannikainen, Metsdnhoito-oppi metsénystéville, e. m. — Siv.
22, 48, 78.

3) Aikaisempia havaintoja on tehnyt m. m. Blomgvist. Runsaita siemen-
vuosia olivat ménnylla m. m. vuodet 1860, 1871 ja 1875 sekd kuusella 1865
ja 1878 ja jotenkin runsaita 1870.— A. (. Blomguist, Finlands tréddslag, I.
Tallen, . m. — Siv. 67—. IL. Granen, e. m. — Siv. 54—.

Vert. myos O. Kairamo, Oma Maa, IT, Helsinki, 1908. — Siv. 825 —.
Ménnyn siemenvuosiksi ilmoitetaan vuodet: 1854, 1860, 1871, 1875, 1883, 1889
ja 1900 seké kuusen: 1865, 1878, 1882 ja 1900.
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kaan taikka ainoastaan mitéttomén vahdn, ménnylli 30 ja kuusella
60 9. Kuusi olisi siis — pédinvastoin kuin yleensd otaksutaan —
verrattain paljon epiedullisemmassa asemassa kuin ménty, jolla
hyvid ja runsaita siemenvuosia on ollut 25 9 havaintovuosista eli
joka neljintend vuotena, samaten kuin kuusellakin, mutta vuosia,
jolloin siemennysté ei ole tapahtunut ei varsin joka kolmantena ja
kuusella useammin kuin joka toisena vuotena. Jos kaikki vuodet,
joina siementéd néilld puulajeilla on, pidetdin siemennyskykyisini ja
molemmilla samanarvoisina, olisi ménnyn ja kuusen nuorennus-
alojen valtausmahdollisuuksien vélilld — yksistdén timéin perusteella
— likipitden suhde 10 : 6. 1)

Eri puulajien siemenvuosien suhdetta voitaisiin meilli hyvin
paljon valaista tutkimalla siemenestd syntyneitten kaskimetsien ja
taimistojen ik##d ja eri ikdluokkain suhteellista yleisyytta. Téallaista
menettelytapaa on Lakari kiyttinyt ottaessaan selkoa minnyn
siemenvuosista pohjois-Suomessa. Térkein tulos niistd tutkimuk-
sista on se, ettd pohjois-Suomessa on minnylld ollut hyvid siemen-
vuosia keskiméédrin joka kymmenes vuosi. Vilivuosina on my6skin
siemennystd tapahtunut. Tiheimmin on siemenvuosia ollut keski-
ja eteli-Suomessa Tantun ?) ojitetuilla soilla yleisimmin tapaamien
ménnyntaimistojen ijin perusteella. Mainittuihin Nylanderin ilmoi-
tuksiin eivét nditten tutkimusten tulokset tédysin yhdy.3) Yhtend
syynd tahdn voi olla se, ettd useimmiten osa taimista jd& ensi
vuonna aivan pieniksi. Runsasta siemenvuotta ei myoskidn aina
seuraa suhteellisesti yhtd runsas taimivuosi, silld ilmasto-olot itéami-
sen aikana vaikuttavat taimistojen syntyyn paljon. Samasta syysti
voi keskinkertainenkin siemenvuosi joskus antaa hyvid tuloksia, jos
seuraava kevdt on siementymiseen sopiva. Sitédpaitsi voivat sdé-
suhteet vaikuttaa myoskin taimiin niitten varhaisimmalla asteella.

Kun tésséd olisi ollut kysymys siksikin monesta puulajista ja
luotettavan tilaston saantia varten olisi ollut ryhdyttéivé kokoa-

1) Sama on suhde, jos siemenvuosille annetaan niitten runsausastenu-
meroa vastaava suhteellinen arvo, jolloin 1 runsasta siemenvuotta vastaisi
2 shuononpuoleista» ja 4 »huonoas.

Niistéd ilmoituksista, joitten mukaan ménnylla olisi Suomessa useammin
siemenvuosia kuin kuusella, on mainittava m. m. Hj. Hjelt, R. Hult, Vegeta-
tionen och Floran i en del af Kemi Lappmark och norra Osterbotten, e. m. —
Siv. 34.

%) Amtti Tanttu, Tutkimuksia ojitettujen soiden metsittymisestd, Helsinki,
1915. Yliopist. véitoskirja.

3) Vert. O. J. Lakari, Studien iiber die Samenjahre und Altersklassen-
verhéltnisse, e. m. — Siv. 121 —.
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maan runsasta aineistoa, jonka tutkiminen itse kasvupaikalla osot-
tautui monessa tapauksessa epéluotettavaksi, ei siemenvuosien tut-
kimiseen taimistojen ijan avulla ole voitu tarpeeksi syventyi. Aivan
ilmeistéd kuitenkin on, ettd paraimmat ja laajimmat kaskimetsikot ja
taimistot ovat syntyneet eri puulajien runsaitten siemenvuosien jil-
keen. Yleisimpid olivat siten kesidlla 1912 ménnyntaimistoista —
jos sen kesin kasvu otetaan lukuun — 13-vuotiset (hav. n:ot 18
(12—13-v.), 39, 46, 61 (12-v.), 9-vuotiset (n:ot 5, 6 (8-v.), 8, 11, 13
(8-v.), 14, 17, 20, 46 (8—10-v.), T-vuotiset (n:ot 12, 14) ja 2—4-
vuotiset (n:ot 38, 48, 77). Seuraavan kesin minnyntaimistot saa-
tiin taas seuraavan ikiisiksi: 14-vuotisiksi (n:o 84), 8-vuotisiksi (n:ot
83 (8—9-v.), 110, 114, 148, 172, 236, 237, 245, 246 (8—9-v.) ja 6-
vuotisiksi (n:0 235). Vanhimmat niistd ovat siis vuoden 1900, seu-
raavat etup#sissd vuosien 1904, 1906 ja 1909—1911 kylvod. Kaski-
mailla tavattujen kuusentaimistojen iké oli taas, jos vuoden 1912 ha-
vainnot muutetaan vuotta vanhemmiksi, vuoden 1913 lopulla: 13
vuotta (hav. n:ot 12, 247), 11 vuotta (n:o 246), 9 vuotta (n:ot 11,
109, 210, 247), 5 vuotta (n:ot 6, 11, 128) ja 3 vuotta (n:ot 2, 6).
Niitten taimistojen syntyéd vastaavat enemmin taikka vihemmin
runsaat siemenvuodet 1901, 1903, 1905, 1909 ja 1911. Kaskimailla
usein alkuaikoina kituvasta kuusesta on monesti vaikeaa 2 & 3 ker-
taisella suurennuksella ikdd laskea. Niitetyilldi ja laidunnetuilla
ahoilla ovat arviovirheet vielikin luonnollisempia, ja siten voi usean
téallaisen kuusentaimen todellinen ikd olla suurempi kuin arvioitu
(esim. hav. n:ot 170, 245). Hyvin otaksuttavaa on, ettd edullisissa
oloissa on kuusella ainakin pienemmiissi médrdssi siementd ollut
vuosien 1905 ja 1909 véalillakin.

Koivun siemenvuosista on tehtyjen havaintojen perusteella vai-
keaa mitédéin varmuudella sanoa. Erittdin hyvé siemennys néyttad
rauduskoivulla kuitenkin tapahtuneen vuosien 1907—1908 vaiheilla,
padttden niihin aikoihin syntyneistd kauniista taimistoista (hav.
n:ot 87, 110, 114). Useimmissa tapauksissa on taimien ikd merkitty
vaihtelemaan 1 jopa 2 ja 3:kin vuodella (hav. n:ot 2, 3, 7, 38, 83,
87, 151, 239), mikd johtuu joko epitarkasta ijin méadrdamisestd, (ja
téhdn vaikuttavasta niitosta, laiduntamisesta y. m.), saman siemen-
vuoden siemenien itdmisestéd eri vuosina taikka perikkiin sattuneista
siemenvuosista. Lepilld niyttid taas runsasta siemennysti tapah-
tuneen ainakin vuosien 1897—1898 (hav. n:o 129), 1901—1902 (n:ot
116, 152), 1907—1908 (n:ot 87, 112, 114, 237) ja 1909—1910 (n:ot
235, 239) tienoilla.
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Niinhyvin nyt kuin aikaisemminkin tekemieni huomioitten perus-
teella lehtipuitten kukkimisesta ja siemenen teosta, voivat eri puu-
lajit pelkén siemenvuosiensa yleisyyden perusteella vallata kaski-
ahoja keskiméirin seuraavalla tavalla: haavalla on mahdollisuus sie-
mentdd nuoria ahoja joka vuosi, koivulla melkein joka vuosi, lepilld
joka toinen vuosi, ménnylli ainakin joka toinen vuosi ja kuusella
joka toinen tai kolmas vuosi. Thssd on otettu huomioon se, etti
kasken reunalla kasvavilla isolehvistdisilld puilla (ja siemenpuilla)
on siementéd suhteellisesti paljon huononakin siemenvuotena. Hyvii
ja runsaita siemenvuosia olisi haavalla (ja pajulla) jotenkin joka vuosi,
koivulla joka toinen tai kolmas vuosi, lepilld joka kolmas vuosi seka
ménnylld ja kuusella joka neljis vuosi.

Niilla puulajeilla, joilla on runsaasti siemenvuosia ja viljavasti
siemenié, alentaa niitten merkitysté siementen alhainen itdvéisyys ja
itiviisyyden lyhyt sdilyminen. Epédedullisimmassa asemassa ovat
téssd suhteessa haapa, (pajut) ja koivu. Elleiviit itdmisolot ole alku-
aikoina sopivia, meneekin suurin osa niitten siemenistd jo téméan
perusteella hukkaan.

Siemenvuosien merkitystd nuorien kaskialojen valtauksessa
osoittavat m. m. seuraavat havainnot. Heindveden pitdjissd Suppu-
lahden seuduilla valtion nykyjéén omistamilla mailla on suuri osa
nuorimmista kaskimaista siementynyt koivulle, lepille ja mannylle.
Usein on samassakin aukeamassa niitten puulajien jotenkin puh-
taita taimistoja vierekkiin kaskiahoilla, jotka ovat viljelykseltd jaa-
neet eri aikoina. Néin on kiynyt m. m. alalla, josta kuv. 20 on otettu
(hav. n:o 114). Kaskien viljelyn aikana on metsé niitten ympérilld
ollut siemennyskykyistd méntyd, koivua, leppas, haapaa ja kuusta.
Kolmea viimemainittua kasvaa erittdinkin kuvan etualaa ja oikeaa
sivua vastaavilla laiteilla. Nyt kasvaa aukeamassa kolme jotenkin
puhdasta eri taimistoa, méntyé, leppéé ja rauduskoivua. Ménnyntai-
misto on 8 vuotta vanhaa, vuoden 1906 minnynsiemenvuoden sie-
mentédmésd vasta viljelykseltd jiddneeseen kaskeen. Lepikko on 6-
vuotista, silloiselle nuorimmalle alalle syntynyttd, tavattoman ti-
hedéd, n. 2 m korkeaa. Rauduskoivun taimisto (kuvasta vasemmalla,
alaalla) on n#htédviisti myoskin eri kaskeen noussutta, vaikka rajaa
tdmén ja ménnyntaimistoa kasvavan alan vililldi on vaikeampi
eroittaa. Mahdollista on mydskin, ettd tdmikin osa on samaa kas-
kea, mutta ettd se tuoreemamn maaperinsi takia ja etddmpind méin-
nynsiemenpuista sijaitessaan on runsaammasti koivua ottanut. Sa-
manlaisia tapauksia olen huomannut muuallakin, kuten Virroilla,
Viitasaarella, Padasjoella, Soanlahdella, Saimingissd y. m. Soanlah-
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den Prolavaarassa oli syntynyt m. m. erds 13-vuotinen erittdin kaunis
minnikké mustikka-Oxalis-tyypin maalle kolmesta koivikkojen kes-
kelld pientareella sdilyneestd ménnystd. Lohijirven rannalla S#é-
mingissd on taas kaskia, joita kolmelta puolelta on ympérdinyt sie-
mennyskykyinen miannikko ja yhdeltd puolelta kapea lepikko, joka
ménnikon keskelle on siementdnyt puhtaan lepikén.

Kaskeen ensimmiéisend siementyneen puulajin mahdollisuus pitaé
hallussaan kysymyksessé olevaa alaa riippuu suuressa méérissi paitsi
maanlaatusuhteista, eri taimistolajien pituuskasvusta ja valontar-
peesta. Toisinaan nédyttdéd kuitenkin siltd, kuin pelkké parin vuoden
ero siemenvuosien sattumisessa voisi yksistddn estdd myohemmin
alalle siementyneen puulajin taimellekin padsyn. Témé voi tapahtua
ainoastaan aikaisemman puulajin runsaan siemennyksen jalkeen.
Niin ehkiisee 200 & 300 kpl 5—20 cm pitkidd 2—3 vuoden vanhaa
koivuntainta alan kutakin m?2:4 kohti (hav. n:o 38) muitten puulajien
tulon. Samaten ei nyt 5-vuotisella 1—1.5 m korkealla lepdntaimis-
tolla, jossa vield on 45—48 kpl tainta m2ll4, ole ollut vaaraa me-
nettidd kasvualaansa muille, pari vuotta my6hemmin sithen mah-
dollisesti siementyneille puulajeille (hav. n:o 239, kuv. 17). Ménnylli
ovat niin tihedt taimistot, ainakin laajemmilla aloilla, harvinaisem-
pia, mutta eivdt nédhtédvasti kuitenkaan mahdottomia. Heindveden
Ruunalehdon kyldssa tapasin m. m. erdén ménnikon keskelld olevan
kasken (hav. n:o 83), jossa nyt kasvoi 8-vuotista ménnyntaimis-
toa. Aaria kohti luettiin siind 350—409 tainta, joitten pituus vaih-
teli 0.6—2.0 m:iin. Tiheimmissé kohdissa oli osa taimistoa osittain
surkastunutta syntyneen kilpailun takia. Yhdelld laiteella, johon
ménnyn taimistoa ei ollut, pidasiassa reunametsin etéiisyyden vuoksi,
syntynyt, kasvoi 5—6-vuotista koivun taimistoa — mutta ei ménni-
kon joukossa, eiké kuolleitakaan koivun taimia sielld huomattu.

Siemennyksen onmistumiseen kaskiahoilla vaikuttaa ahojen eri-
lainen ikikin. Edullisimmillaan ovat siementyminen ja taimistojen
synty heti alan viimeisen maanmuokkauksen tapahduttua. Ennen
tatd syntyneet pienet taimet tappaa kynto ja karhitseminenkin mel-
kein tarkoin. Poikkeustapauksissa siastyvit ne kuitenkin, erittdinkin
kantojen ja kivien vierustalla ja lomissa. Varsinkin Himeessd téllaisia
tapauksia nikee. Samaten oli Heindveden pitéjiassé Ikosten talon
maalla kaski, jolla kasvoi 5-vuotisia vuoden 1909 hyvin minnyn-
ja kuusensiemenvuoden synnyttdmié taimia harvassa, suojakohdissa,
siitd huolimatta, ettd viimeisestd kynnostd oli vasta kolmas kesi
kulumassa (hav. n:o 128). Pitempiaikaisen viljelyksen ja sitd seuraa-
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van niiton ja laiduntamisen aikana ehtivit téllaiset siementaimet
kehittyd vastaiseen metsikk66n »susiksiy, joilla on vaikutuksensa li-
heisten nuorien kaskien siementémiseen.

Viimeiseen viljaan voivat puulajit sitévastoin usein siementyii.
Rukiille kylvettyyn kaskeen voi jo kylvosyksynd levitd koivun sie-
menti, ja seuraavana kevidni tulee oraaseen usein tdmén lisiksi ha-
vupuitten ja lepén siementéd. Jos viimeinen vilja on kauraa, voivat
edellisen kevittalven havupuun ja lepidn siemenet siementéd alan.
Tami tapahtuu erittdinkin silloin kun kaura mullataan ainoastaan
dgestimilli. Ennen kauran kylvod eivit nimittdin liheskéddn kaikki
siemenet ole vield ehtineet itdd. Kynndssd joutuu osa siemenisté liian
syvédn, joten sen kidytto on tdssd suhteessa epdedullisempi. Viljan
joukossa itdvit siemenet hyvin, ja taimet kehittyvit nopeasti. Sanki
suojaa taimia jonkun aikaa edelleenkin.

Hyvénd todisteena téllaisen luonnonsiemennyksen onnistumi-
sesta ovat meilld tehdyt lukuisat havupuitten — erittdinkin ménnyn
— hajakylvoistd syntyneet usein erinomaiset taimistot ja metsikot.
Ulkomailla on lehtipuitten siementen kylvostd saatu yhtd hyvia
tuloksia. Siten mainitsee Helms kylvineensd koivua rukiin ohella
kynnettyyn maahan. Rukiin asemasta sanoo hén suojakasvina voi-
tavan kidyttdd m. m. Lolium perennei.l) Saksasta taas on tietoja
lepidn kylvostéd viljan joukkoon. 2) Haavan siemenilld on sitidvastoin
vaikea suurempia kokeiluja tehdd. Taimimaassa onnistuvat kuiten-
kin kylvot paraiten jos kylvGalat peitetéén risuilla. ) Yhtd hyvin
soveltunee haavan kylvidjid suojaamaan myoskin viljakasvi.

Tarpeellisesta varjostuksesta siementen itdmisen ja pienien tai-
mien kehityksen aikana riippuukin lehtipuitten siementyminen kas-
kiahoille hyvin suuressa médrissi. Jos ahon keskelle on sattumalta
jadnyt joku tuuhea siementévéi koivu, on sen etelipuolella tavalli-
sesti harvemmassa taimia kuin pohjoispuolella, jossa aurinko ei ole
maata niin kuivattanut. Pienien taimien suurempi luku lihelld
reunametsid kuin etempénd johtun myos osittain tarpeellisesta var-
jostuksestakin (esim. hav. n:o 38). Helms puolestaan on huomannut

1) Joh. Helms, Birken paa Tidsvilde-Frederiksvaerk Distrikt. Tidskr. f.
Skovv., 1897, Rekke B. — Siv. 216—, 264.

2) Theodor Hartig, Vollstéindige Naturgeschichte der forstlichen Cultur-
pflanzen Deutschlands, e. m. — Siv. 370.

Heinrich u. Albert Burckhardt, Sden und Pflanzen, 6 Aufl., Trier, 1893. —
Siv. 238.

3) E. Hofmann, Zur Ansucht der Aspe. F. Cbl., 1902. — Siv. 360—.
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rajan olevan aivan jyrkin varjostetulla ja varjostamattomalla osalla
nuorennusalaa kasvavien koivuntaimistojen vililli. Edelliselld on
taimisto tihedmpéad ja voimakkaampaa. Kaskiahojen suuruus onkin
nahtévasti yksi tdrkeimpié syité siihen, ettei niille lehtipuutaimistoja
enempid nouse. Tamé koskee enin pajua ja haapaa, joitten siemenet
melkein poikkeuksetta leviivat kesin kuivimpana aikana.!) Tuo-
reemmilla kaskimaatyypeilli on lehtipuutaimistoja yleensikin eni-
ten. Kynnokselle jédneelld aholla menestyvit lehtipuutaimet myos
paremmin kuin vastaavalla karhitulla. Kyntovakojen tuoreempiin
pohjiin nousee nimittédin taimia runsaasti. Usein muodostavat taimet
pitkid yhteniisia riveja sadnnollisten vilien pédhén toisistaan.

Puun siementen on huomattu itévin eri tavalla hiekkamaan eri
rapautumiskerroksissa. Tillaisia idétyskokeita on tehnyt m. m.
Holmgren Ruotsissa. Iditykseen kiytti hin miannyn siemenii. 100
siemenestéd sai hdn erdidssi sarjassa itimédn noin vuoden kuluessa:
turpeessa 10, humuksen sekaisessa hiekassa 41, ruskohiekassa 73 ja
keltaisessa hiekassa 66 siementé. 2) Etempinid mainittavissa teke-
misséni idatyskokeissa ei hiekan ja lahoneen suomudan véalilld téssd
suhteessa sanottavaa eroa ollut. Mutta varmana kuitenkin voidaan
pitédd, ettd puitten siemenet itédvéit paremmin nuoressa kuin vanhem-
massa kaskessa, jossa maanmuokkauksen seuraukset alkavat yhé
enemmén hdvitd. Jos maasta on humus hyvin tarkoin poltettu, voi
témé ehkdistd jossakin migirdssdé mahdollisesti hyvinkin runsaasti
syntyneitten taimien kasvua. Pelkdssd hiekassa kasvavat nimittidin
ainakin useitten puulajien taimet paljoa hitaammin kuin multa- ja
turvepitoisessa maassa. Taté todistavat Mollerin 3), Gyllenhammarin?)
ja Holmgrenin kokeet. Tutkimukset koskevat méntyé, Gyllenham-
marin myo6skin kuusta. Ainakin méntyyn néhden ovat omatkin
havaintoni samanlaisia. Tamén perusteella ei kuitenkaan voida vit-
téd, ettd vanhempi kaskiaho olisi yleensd, runsaamman humuspitoi-
suutensa takia, minnyn nuorentumiselle sopivampi kuin sitd nuo-
rempi.

1) Vert. m. m. Olli Heikinheimo, Metsdmaitten kosteussuhteista. §S.
Metsénhoitoyhd. Julk., 1912. — Siv. 443—.

) And. Holmgren, Skogssddd med tallfré i Norrland. Arskr. f. For. f.
Skogsv. i Norrl., 1911, I. — Siv. 24—.

3) A. Mdller, Ueber die Wurzelbildung der ein- und zweijihrigen Kiefer
im mirkischen Sandboden. Z. f. F. u. J., 1902; 1903. — Siv. 197—; 257—.

4)  Gust. Gyllenhammar, Nagra forsok med uppdragning af barrtridsplan-
tor. Skogsvardsf. Tidskr., fackuppl. 1909. — Siv. 145—.
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Jos taimet ovat varttuneet sddnnollisesti parin vuoden vanhoiksi,
siilyviit ne tavallisesti tdmin jalkeen sattuneitten kuivien aikojenkin
yli. Useimmiten on osa niitten juurista jo talloin tunkeutunut kynté-
mattomadnkin kerrokseen, joka ei ole kuivumiselle Kovin herkki.
Muutamilla kuivilla ahoilla olen kuitenkin tavannut vanhempiakin
kuusen taimia, jotka nihtévisti ovat kuolleet kosteuden puutteessa.
Sen matalaan menevi juuristo on sille téssdkin tapauksessa haitaksi.
Jos nuorta kuusen taimistoa nousee niin nuorelle aholle, ettei toisia
puulajeja ole sitéd suojaamassa, turmelee halla sitéd hyvin usein. Var-
sinkin alavilla korpien laiteilla vikaantuu se helposti. Atséirissi olen
tavannut erédn alavan ahon, jossa luonnon siementdmé ja osittain
istutettu kuusentaimisto oli melkein kokonaan turmeltunut n. 1.5 ha
alalla. Samanlaista tuhoa olen huomannut korkeahkoilla hietakan-
kaillakin m. m. Tohmajirven Onkamossa.

Maanlaadun ja kaskeamistavan onkin huomattu vaikuttavan
hyvin suuressa mé#rassi kaskiahojen siemenmetsien syntyyn. Kuta
kuivempi ja karumpi maa on, sitd paremmat edellytykset minnylld
on p#dstd siind vallitsevaksi. Kivikkoiset kuivat méet sédilyvitkin
usein ménnikkoing, jos vaan kovin lyhyttéd kaskikiertoa ei kiytetd
ja kovin laajoja kaskiaukeita raivata. Esimerkking téllaisesta alasta
on se miki, josta kuv. 21 on otettu. Samaan suuntaan kidyvid ilmoi-
tuksia on kyselykaavakkeissakin saatu kaskeamisseutujen eri osista. 1)
Kun runsaamman polton ja useamman viljasadon otolla voidaan pa-
rempikin maa saada ainakin joksikin ajaksi »huonommaksi» ovat
ndmé monasti minnyn nousua kaskimaille edisténeet. Téstdkin on
kyselykaavakkeissa ollut tietoja. 2)

Ménnyn nuorentumismahdollisuus on téllaisissakin tapauksissa
pienentynyt sen kautta, ettd aikaisemmin kaadettiin monin paikoin
ahojen reunoilta ménnyt pois, jotta ndma eivit pidsisi alaa siementi-
m#dn. Nopeammin kehittyvéd lehtimetsd voitiin nimittidin kasketa
pikemmin uudelleen — ainakin viertimilli. Kotitarvehakkuut ovat

1) Liite ITI: Kisko ja sen ldhiseutu (n:ot 89—), Tkalinen ja lahiseutu
(n:ot 137—), Janakkala (n:o 198), Sippola ja ldhiseudut (n:ot 210—),
Rautjarvi (n:o 224), Valkjarvi ja ldhiseutu (n:ot 237—), Soanlahti ja ldhi-
seutu (n:o 252—), Hartola (n:o 260), Puumala ja léhiseutu (n:ot 276—), Kiuru-
vesi (n:o 296), Saarijarvi (n:o 398), Kuhmoniemi (n:0 437), Ristijérvi (n:o 438),
Suomussalmi (n:o 440).

2) Liite ITI: Jémséa ( n:o 185), Kuhmoinen (n:o 188), Valkjarvi ja ldhi-
seutu (n:ot 237—), Soanlahti ja ldhiseutu (n:ot 252—), Salmi (n:0 256), Ilo-
mantsi (n:o 313), Eno (n:0 315).

Kaskiviljelyksen vaikutus Suomen metsiin. 19
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erittdinkin asumusten lihistoltd havittdneet havupuita suhteellisesti
enemmin kuin lehtipuita.

Myo6skin eri koivulajien siementymiseen kaskiahoille vaikutta-
vat maan lahtu ja kaskeamistapa eri tavalla. Tekemissésin raudus-
ja hieskoivun siemenen sekakylvoissié huomasi Helms 1) pisasiassa
rauduskoivua nousevan kuivemmille ja hieskoivua tuoreemmille
kylv6aloille. Tulokseen on luonnollisesti vaikuttanut niitten taimi-
lajien erilainen pituuskasvukin eri maanlaaduilla. Tuoreella maalla
olevan kasken perinpohjaisempi polttaminen edistiisi siis rauduskoi-
vun péésyd sithen. Tunnettua my6s on, ettd rauduskoivu on kuivien,
hieskoivu tuoreitten kaskimaitten puulaji.

Kaskiahojen metsittyminen on hyvin suuressa mé#rissi riippu-
vainen myoskin ahoille syntyvisti pintakasvillisuudesta. Téssé yh-
teydessd tulee siemennettdvin ahon ikd erityisesti kysymykseen.
Nuorelle aholle voi nimittéin puulajien siemen péisti ennen pinta-
kasvillisuuden syntyé, sité vanhemmalla voi sen ja taimiston kehitys
alkaa jokseenkin samalla kertaa ja lopuksi varisevat puitten sieme-
net pintakasvillisuuden sekaan.

Erittdinkin maanlaatu ja kaskeamistapa vaikuttavat kaskiaho-
jen pintakasvillisuuden syntyyn. Lievissé poltossa ja maanmuok-
kauksessa siilyy usein osa entisen kasvillisuuden juurista ja maan-
sisdisistd varsista elossa, joten ala jo jonkun vuoden peréstd on saa-
nut suuren osan entisté kasvipeitettédn takaisin. Néain kiy erittdinkin
tuoreemmilla mailla, joilla ruohot ja marjanvarretkin voivat séilyé
hengissé. 2) Tastd syystd onkin ahojen edullisin siementymisaika
ollut lyhyt erittdinkin Uudenmaan ja Hameen kaskiahoilla. Muitten
seikkojen ohella on tdmé ollut vaikuttamassa siemenmetsien vihyy-
teen néilld kaskimailla. Esimerkkini siitd, mitenké jo yhden vuoden
ero ahojen ijissd voi aiheuttaa suuria eroavaisuuksia niitten siemen-
tymisessi, mainitsen seuraavan tapauksen. Padasjoen Vesijaolla oli
Suulisen talon maalla vierekkédin 8 ja 7 vuotta sitten viljasta jai-
nyt kaski saman siemennyskykyisen ménnikén reunassa (hav. n:o
65). Niille oli syntynyt 7-vuotinen ménnyntaimisto, mutta oli edel-
liselld 102 ja jalkimmaéiselld 162 tainta aarin alalla. Mitédén muuta syytéa
taimistojen erilaisuuteen ei huomattu kuin ahojen erilainen ika.

1) Joh. Helms, Birken paa Tidsvilde-Frederiksveserk Distrikt, e. m.—
Siv. 223—.

2) Mustikka ja kanerva siilyvit osittain Odenwaldin polttoviljelyksis-
sikin. I., Ueber die landwirthschaftlichen Zwischennutzungen in Wildern,
ins besondere iiber den Rdéderwaldbetrieb. A. F. u. J. Z., 1850. — Siv. 44.
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Kuy. 21. Vasta kaskena viljelty kuiva kivikkoaho. Niinhyvin viereisissi
kaskimetsissd kuin viimeksikin kasketulla alalla on ménty ollut valta-
puuna. — Padasjoki, Vesijako.

W~
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Kuv. 22. 9-vuotisessa 30 cm korkeassa kanervikossa kituneita 7-9-vuotisia taimia. Vasem-
malta oikealle: 3 kpl méntyd (pisin 50 cm, latvus vapaana), 2 kpl rauduskoivua, hies-
koivu, Salix livida, S. nigricans, S. caprea, haapa (juurivesa).
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Joskus syntyy ahoille runsas pintakasvillisuus siemenestéikin hy-
vin aikaisin. Erittéin yleinen on suolaheini, joka kasvaa joskus hy-
vin tiheénd jo viljan joukossa. Lyhytaikaisuutensa takia ei se kuiten-
kaan nédytd estdvin puun taimien kehitystd, ehkid piinvastoin.
Parin vuoden perdsté se tavallisesti jo hévidéd (esim. hav. niot 2, 9,
10, 16).

Myoskin levedlehtistd sanikkaista (Pteris aquilina) nousee usein
jo viljan joukkoon (esim. hav. n:o 4). Tiheissd ryhmissé kasvaessaan
voi se ehkiistd valoavaativien puulajien nousua. Keviilli padsevit
taimet kuitenkin vapaammin kasvamaan. Kuusta on téllaisen kas-
villisuuden joukossa hyvin usein.

Erittéin haitallisia taimistojen synnylle ovat n. k. palosammalet,
joita erittdinkin ahojen tuoreihin kohtiin nousee hyvin pian. Jo vuo-
den vanhoissa ahoissa on niitd joskus mustikkatyypillikin runsaasti
(hav. n:o 2 runsaus 6, n:o 9—7, n:o 10—3). 3- ja 4-vuotisissa ahoissa
voi tdllainen sammalpeitto olla jotenkin yhteniinen (hav. n:o 38—8,
n:o 7—9). Ensi vuosien tuskin 1 cm korkea sammal estéé jo erittédin-
kin lehtipuitten taimien nousua. Tamédn vuoksi — samaten kuin
kasvipeitteen synnyn takia yleensikin — onkin lehtipuutaimistojen
raja melkein aina jyrkkd; ne seuraavat tarkoin kaskialan viimeistd
kyntévakoa. Pari vuotta vanhemmalle aholle ei niitd sanottavasti
nouse- (esim. kuv. 12, 14 ja 17). Toisilla ahoilla taas on taimia ryh-
missé vain sellaisissa paikoissa, joissa sammalta taikka muuta pinta-
kasvillisuutta ei ole ollut (esim. hav. n:o 238: tuoreilla kohdilla kar-
hunsammalta, muualla 10-vuotista lepén taimistoa). Joskus jaa aho
kokonaankin niitten sammalten takia siementymaéttd pitemmaéksi
ajaksi (esim. hav. n:o 46 10 vuodeksi).

Paremmilla mailla, erittdinkin lehdoissa, tulee puitten myoskin
siementyé mahdollisimman nuorelle aholle ennenkuin niitten taimet
voivat padstd kasvamaan. Sellaisissa rehevissd lehdoissa kuin Sor-
tavalan Kirjavalahdessa ei vanhempaan lehtoahoon voi mikéién kas-
kimailla tavallisista puulajeista siementyd muuta kuin aivan poik-
keustapauksissa. Havupuita ei niissé tapaakaan, ja suuri osa lehti-
puistakin on syntynyt vesoista. Pintakasvillisuuden korkeuskasvu
on niin nopea, ettd aikaisemminkin syntyneet taimet voivat sen
kautta tuhoutua. Paraiten siementyvitkin lehtoihin nopeasti kas-
vavat lehtipuut, erittdinkin leppéd ja koivut. Myoskin haavan kasvu
on téllaisilla (kalkkipitoisilla) mailla paljoa joutuisampi kuin
huonommilla ahoilla. Jotenkin puhtaana lehtimetsind — etupéissi
vesametsdnd — pysyy suuri osa Calamagrostis-tyypin ahojakin.
Kuusta ilmestyy niihin kuitenkin kasvipeitteen jo ollessa rehevéd-



148

kin. Nihtéavisti suureksi osaksi pintakasvillisuuden takia kuusi kui-
tenkin téllaisilla mailla on suhteellisesti useammin jotenkin saman-
ikéistd toisten puulajien kanssa kuin keskinkertaisilla metsimaatyy-
peilli. Ainoastaan pari kertaa olen tavannut timédn tyypin kaski-
metsissd 10—20 vuotiseen ahoon siementyneitd mintyja. Useampaa
ikdluokkaa ei méntyd tapaa Oxalis-tyypin kaskimetsissikiin
muuta kuin aivan poikkeustapauksissa. Jos ala siementyy minnylle
ennen kasvipeitteen rehevilksi paddsyd, voi ménnyn taimisto vallata
koko ahon. Kuusi on niillikin mailla eri-ikdistid, siis eri aikaan sie-
mentynytta.

Keskinkertaisellakin maalla olevat kaskiahot ruohottuvat kas-
keamisen jdlkeen usein hyvin nopeasti. Jollei siemennysté ole aikai-
semmin tapahtunut, jad ala joksikin aikaa aukeaksi ahoksi taikka
taimittuu se vasta mychemmin. ) Alan laiduntaminen ja niitto te-
keviit uudistumisen vaikeammaksi sen kautta, ettd ruohon juuri
tihittyy ja maan pinnalle muodostuu tiivis turve. Kun aholle
my6hemmin tulee puolukka- ja mustikkatyypeille ominainen kasvilli-
suus, nuorentuu niihin usein méntyé, jollei mahdollisesti aikaisemmin
noussut metséd ole tihedd. Kuusen nuorentumiselle on ala vielikin
sopivampi. 2) Lehtipuitten siementaimia kehittyy sitdvastoin aivan
harvoin. Siemenestéd syntyneitd hieskoivuja, jotka ovat hyvinkin
paljon nuorempia kuin varsinainen metsikko, tapaa téllaisilla mailla
kuitenkin. Kuten etempéna nahdaan, pysyvit tillaiset koivut kauvan
hengisséd runsaastakin varjostuksesta huolimatta.

Mité katajaan tulee, olen sen huomannut siementyvin melkein
kaikille kaskiahoille jotenkin yht# hyvin, olivatpa némé nuorempia
tai vanhempia. Lehtokasvillisuus haittaa senkin nousua.

Edellisestd seuraa siis, ettd se aika, jonka kuluessa eri puulajit
voivat siementid samaa kaskiahoa, on lyhempi lehti- kuin havupuille.
Edullisimmassa asemassa on tédssi suhteessa kuusi. Témé havupuit-
ten ominaisuus vastaakin ndhtévésti tdydelleen sitd etua, joka leh-
tipuilla on niitten useammin uudistuvien siemenvuosien takia.

1) Vert. 4. K. Cajander, Beitrige zur Kenntniss der Vegetation der Allu-
vionen des nordlichen Eurasiens, III. Die Alluvionen der Tornio- und Kemi-
Théler. Acta soc. scient. fennicee XXXVII, Helsingfors, 1909. — Siv. 180.

2) Vert. R. Hult, Blekinges vegetation, e. m.— Siv. 186—, 191—, Hult
sanoo paremmilla laidunmailla (grésbacke-formation) olevan ennen alan ruo-
hottumista (innan den grisbands) syntyneitd rauduskoivuja, kuusia, méantyja
y. m. Koivuméilld (bjorkbackar) ei koivu my0skéén siemenny myShemmin,
kun ala on sammaltunut.
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Kaskiahojen kasvipeitteistd on myo6skin kanerva yleinen. Kas-
kiviljelyksen kautta onkin kanerva levinnyt paljoa laajemmille aloille
kuin milld sitd aikaisemmin on kasvanut. !) Sielld missé se alkujaan
kanervattomilla mailla pysyviisemmin on siilynyt, johtuu timéi etu-
pédssd maan huonontumisesta. Erittdinkin runsaampaa maan kalk-
kipitoisuutta on sen huomattu yleisesti karttavan. 2)

Keskinkertaisillekin kaskimaille tulee kanervaa kuitenkin usein.
Niiltd havittdd sen kuitenkin jotenkin pian niitten tyyppien varsi-
nainen pintakasvillisuus. Hyviind esimerkkini  siitd, ettei maan-
laatu yksistdén ratkaise kanervan esiintymistd, on seuraava Tans-
kan nummien lannoituskokeissa tehty havainto. Vuonna 1903 kyn-
netyille ja seuraavana kesdnd karhituille koealoille tuli kanervaa
runsaasta kainiti- ja thomaskuona-lannoituksesta huolimatta. Lan-
noittamattomille aloille nousi se kuitenkin aikaisemmin kuin lannoite-
tuille. Edellisiin ilmestyi sitd vuonna 1906, voimakkaimmin lannoi-
tettuihin kesédlld 1909. 3)

Kaskettavan metsityypin mukaan nayttavit kaskiahotkin saa-
van kanervapeitteensd eri nopeasti. Taéhidn voi tietysti vaikuttaa
osaltaan lidheisten kanervikkojen runsauskin. Palaneelle kankaalle .
nousee usein pienié kanervanalkuja — joko siementaimia tai vesoja —
jo ensimméisend palon jilkeisend kesdnd. 1-vuotisissa ahoissa en
kanervaa sitdvastoin ole tavannut. Samaten on se vield seuraavana-
kin vuonna aivan harvinainen. Kanerva- ja puolukkatyyppien —
taikka niitd nykyisessd tilassaan paraiten vastaavilla — ahoilla olen
kanervan ilmestymisestd ja kasvusta tehnyt seuraavat havainnot:

3-vuotisilla ahoilla harvakseen pienié taimia,
4- » »  enemmin, (1—4) korkeus < 10 cm,
5- » »  etupédssd ryhmissd (+5) » <20 »

1) Vert. 4. K. Cajander, Die Alluvionen der Tornio- und Kemi-Théler,
e. m. — Siv. 139—140.

2) Vert. m. m. Eugenius Warming, Lehrbuch der Okologischen Pflanzen-
geographie, Berlin, 1896. — Siv. 237.

Oscar Drude, Handbuch der Pflanzengeographie, Stuttgart, 1890. — Siv.
61 y. m., :

Paul Graebner, Otto von Bentheim, Handbuch der Heidekultur, Leipzig,
1904. — Vert. siv. 185, 219—220. Graebnerin ilmoitukset kanervan suhtautu-
misesta kalkkipitoisiin liuvoksiin eivét kaikki ole oikeita.

A. K. Cajander, Die Alluvionen der Tornio- und Kemi-Théler, e. m. —
Siv. 154—, 162.

3) P. E. Myiller, Johs. Helms, Forsog med Anvendelse af Kunstgedning
til Grankultur i midtjudsk Hedebund, e. m. — Siv. 287—, 379—.
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6-vuotisilla ahoilla vield aukkoista (+7), korkeus < 30 cm.
8- » » joskus tihedd 8—9), » <40 »
10- » » usein aivan tihedda  (10), » <50 »

Toisissa tapauksissa on kehitys paljoa hitaampaa, eikd kaner-
vikko tule koskaan 25 cm korkeammaksi. Pituutta kasvaa kanerva
kylld paljoa enemmén. Pisin mittaamani kanerva oli 1.25 m, ja oli
sen ikd 15 vuotta. 10 cm pituuskasvu alkuvuosina on hyvin tavalli-
nen. Erittdinkin vihén paremmilla mailla ovat pitemmét, useim-
miten hyvin hennot kanervat yleisempié.

Mustikkatyypin maalle tulee kanerva harvoin ennen neljitté
vuotta, eiki kanervikko koskaan tule sielld niin tiheédksi kuin huonom-
milla ahoilla. Muun kasvillisuuden tulon takia alkaa se tavallisesti
harveta jo 10-vuotisessa ahossa. Jotkut kanervat pédsevit kuiten-
kin tadllikin n. 15-vuotisiksi. Vanhemmaksi kuin 18 vuoden ikéiseksi
en kanervan ole huomannut huonommillakaan ahoilla tulevan.
Vedenjakajaseutujen kaikista karuimmilla ahoilla en kuitenkaan
ole tutkimuksia tehnyt. 15—20 vuotta vanhoilla ahoilla alkaa p#éil-
lysmetsdn varjostuskin usein haitata kanervaa, joten sammal- ja
marjanvarsikasvillisuus kiy téstikin syystd yleisemmaksi. 1)

Kanervoittuvilla ahoilla on siis se aika, jonka kuluessa nuori
aho voi siementyé, verrattain pitkd. Sama huomio on tehty sellaisil-
lakin aloilla, joista kanerva on metséin nuorentumisen edistdmiseksi
poistettu. 2) Taméd onkin suurena syyné siihen, ettd kuivilla kaski-

1) Wiesnerin tutkimusten mukaan! olisi kanervan valontarve-minimi
1/10 ja mustikan 1/48—1/54 tdydestd valosta. J. Wiesner, Der Lichtgenuss
der Pflanzen, Leipzig, 1907, — Siv, 164.

2) Vert. A. K. Cajander, Ueber Waldtypen. A. Forest. Fenn. 1., Hel-
singfors, 1909. — Siv. 135. .

Blomquist sanoo palaneen aukeaksi ja@ineen hiekkanummen téydelliseen
kanervoittumiseen kuluvan keski- ja eteld-Suomessa 15—20 vuotta. (Téallai-
silla mailla on kaskia kuitenkin aniharvoin.) A. G. Blomgvist, Finlands tréd-
slag i forstligt héinseende beskrifna I. Tallen, e. m. — Siv. 144,

Muualla on kanervasta tehty m. m. seuraavat havainnot. Kolme ensim-
méistéd néistéd koskee Ruotsin nummien kanervoittumista polton jélkeen.

Nilsson sanoo niinhyvin siemenistd kuin vesoista syntyneitten kaner-
vain kehittyvdn yhté nopeasti. Vanhimmat hénen tapaamansa kanervikot
ovat 23-vuotisia. Alb. Nilsson, Sydsvenska ljunghedar. Tidskr. f. Skogshush.,
1901. — Siv. 33.

Hesselman ja Schotte mainitsevat kanervanpolton jdlkeisend kesénd voi-
van 1 m?2 alalla olla 1,000:kin kanervan alkua. 3 vuoden kuluttua on kanerva
8—10 em korkea, 5 vuoden kuluttua on kanervia 400—500 kpl m2%l1la ja 15
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ahoilla on siksikin paljon siemenmetsdd. Maan kuivuugden takia on-
nistuu lehtipuitten siementen itdminen ja pienten tainten nousu var-
sinaisilla kanerva-ahoilla usein paraiten vasta sen jélkeen, kun ka-
nervaa on noussut harvakseen maata suojaamaan. Seuraavat ha-
vainnot osoittavat minkilainen mahdollisuus eri puulajien taimilla
tillaisella maalla on vapautua kanervikosta.

Tohmajirven pitijin Onkamon kyldssd olen tehnyt seuraavan
muistiinpanon. 9-vuotista tihe#d 30 cm korkeaa kanervaa kasvavalla
aholla oli 9 m? alalla seuraavat ma#rit taimia:

Mdntyjd kanervan alla 23 kpl, joista kuolleita 8, kanervasta vihén vapautu-
neita, melkein oksattomia (30—50 em pitkid) 10, ja taimia, joitten latvus
oli vapaa (50—100 ecm) 5 kpl.

Rauduskoivuja 10 kpl, kaikki kanervan alla, kituvia, latvat kuivia, useat veso-
neet tyvesté.

Hieskoivuja 3 kpl, kaikki kanervan alla, kuten edelliset, 1 m pitké kantovesa,
rehevé.

Haapoja 9 kpl, suurin osa siementaimia, osa juurivesoja, kaikki kanervan
alla, pensovat.

Saliaz livida 6 kpl, kaikki kanervan alla, latvus elossa.

Kaikkien néitten taimien iké vaihteli 7—9 vuoteen. Tarkkaan ei
ikad pienistd lehtipuun taimista kuitenkaan voitu laskea. (Kuv. 22.)

vuotta polton jiélkeen 80 kpl, jolloin kanervikon korkeus voi olla 50 cm. Té-
mén jalkeen alkaa se kuolla. Henrik Hesselman, Gunnar Schotte, Granen vid
sydvéstgransen i Sverige. Skogsvardsf. Tidskr., 1906—. Siv. 471—.

Wibeck sanoo puolestaan kanervikon olevan 3—6 vuoden kuluttua en-
tisen nékoistéd; vuodessa voi se kasvaa pituutta 10 em. Edw. Wibeck, Om ljung-
brénning fér skogskultur, e. m. — Siv. 84—.

Kanngiesser on huomannut kanervan pituuden vaihtelevan Liineburgin
nummella paljon. Tavallinen pituus oli 70—80 cm, ja voi joskus 7-vuotinen ka-
nerva olla yhté pitké kuin 15-vuotinen. Suurin huomattu iké oli 27 vuotta,
mutta arvelee K. kanervan »voivan saavuttaa korkeintaan ihmisijany. Fried-
rich Kamngiesser, Alter und Dickenwachstum von Calluna vulgaris. Naturw.
Z. f. L. u. F., 1906. — Siv. 55—.

Tanskan nummien kanervoittumisesta mainitsee Briiel seuraavan esi-
merkin. Vuonna 1902 istutettiin eréélle 10 tynnyrinalan laajuiselle kanervat-
tomalle aukealle kuusentaimia. Kanervaa alkoi ilmestyad vuonna 1905. Seu-
raavana keséné oli se 2—3 tuumaa korkea. J. Briel, Rodgran, Hvidgran og
Lyng. Tidskr. f. Skovv., 1906. — Siv. 86—87.

Suomessa on kanervan ijastd ja kasvusta tehnyt tutkimuksia A4lma Keso.
Tutkimansa kanervat on han ottanut kalliokoilta. Vanhin niisté oli kokonaista
41 vuotta vanha ja oli sen pituus 156 cm, Pisimmét vuosikasvaimet olivat
10—17.5 em. Alma Keso, Uber Alter und Wachstumsverhiltnisse der Reiser
in Tavastland. A.S.p. F. & F. F., 1908. Siv. 42—.
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Omituinen on lehtipuitten, erittdinkin koivujen vesominen ka-
nervikon joukossa. Silloinkin kun taimet eivét ole kanervan alle jou-
tuneet, ovat niitten uinuvat silmut maan rajassa hyvin kehittyneet.
Heti tarpeen tullen voivat ne niistéd vesoa. Téten voi runsaasti valoa
vaativa rauduskoivunkin taimi pysyd kauvan aikaa hengissi. Kaner-
vikon harvetessa varttuvat vesat sitten nopeasti. Hieskoivu eldé
kanervikossa vielakin sitkedmmin. Juuristo kehittyy tallavalin hy-
vin voimakkaaksi. (Kuv. 22). Haavan siementaimet ja vesat kas-
vavat téllaisella maalla hyvin hitaasti ja pysyvét siten kanervikossa
kauan. Varsinaisia uusia vesoja taimen tyvestd ei sille myoskédan
synny. Paraiten pelastuu kanervikosta huonollakin maalla lepidn
taimi. Siten on kuv. 41 oleva 8-vuotinen lihes 2 m korkea lepén taimi
kasvanut kuv. 22 olevien taimien vieressi.

Edullisempi on ahon metsittyminen jo véhédn tuoreemmalla
maalla. Seuraava Heindveden pitdjan Vihtarin kylastd puolukka-
mustikka-tyypin maalta otettu 16 m? laajuinen koeala todistaakin
tatd (hav. n:o 246).

|

|

Niistii kuuluu seuraaviin pituasluokliin (m)
kpl — 9, - A
Puulaji ja ik } ‘ Yh;{e:fm {
< 0.8 ‘ < Lo ‘ C I T <25 | . 25—
, |
| ? o0,
‘ e I vesoja, 10 v... @2 — | 1-—8 °/| 4—83°, 7-59°, 12
Harmaaleppi g7 : ; ‘ | g
| l taimia, 8 v. .. — 3—60 °/0“ 2—40 | - ‘ - B
Rauduskoivu, 7—8 v. ........ | 6—129, 11—22 33—66 = S g 50
{ |
Mantye8—0.00 0 Jibo sl deges | 8—31 8—50 | 3—19 — — 16
| B @i s asloatii s Lidoli hedeoBOl fonommionls s ads ’ 2
| Hieskoivu, 7—8 v............. |32—51 |26—41 | 5—8 — — 63
08 = e £l St e s s v e 1 5 2—15 - — i 13
i Salix caprea, n. 8 V........... 19—83 | 2-9 |28 | — i oy il
» nigricans, n. 8 v......... | 2—100 — — = — 2
[ » phylicifolia, n. 8 v....... 1—33 2—67 — - — 3

Kun kanerva on n. 40 cm korkeaa (ikd 9—10 vuotta), ovat mel-
kein kaikki alle 0.5 m pitkét taimet kanervikon joukossa. Niinhyvin
lepdn vesat kuin siementaimetkin ovat tésséikin tapauksessa kaner-
vasta kokonaan vapautuneet. Suurta vaaraa ei rauduskoivullakaan
siitd ole. Muut puulajit — paitsi pajut — seuraavat n#ité siind jar-

1) Ovat kanto- ja juurivesojen vesoja.



Kuv. 23. Kanervaa kaskiaholta: oikealla 2 kpl 2-vuotista siementainta, kes-
kells 9-vuotinen tasapiinen taimi p#ailtd ja sivulta katsottuna. Suurin 8-vuo-
tinen taimi.

Kuv. 24. Kanervaa kaskiahoilta: oikealla aukealla kasvanut 15-vuotinen 50 cm pitka
siementaimi, vasemmalla tiheiin kanervikon 65 cm pitkd 8-vuotinen taimi.
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jestyksessd kuin ne taulukossa luetellaan. Jos pajut luetaan kaikki
samaan ryhméén, tulevat ne hieskoivun ja haavan viliin.

Kanervan muoto vaihtelee erilaisissa kasvualoissa paljon. Ti-
heéissé kasvavien kanervain varret ovat pitkid ja niitten keski- ja
alaosa on oksaton. Téten muodostavat ne tiheimmén katoksen 20—40
cm korkealla maasta. Puulajien taimet voivatkin tédstd syystd elid
kanervan alla paremmin kuin muuten. Tihed juuristo voi taimien
kehitystd luonnollisesti ehkiistd ja estdd uusien taimien syntyé.
Kaskiahossa ei kanervan juuristo kuitenkaan tule niin tihedksi kuin
esim. vanhalla nummella. ') Vapaammalla kasvupaikalla pyrkii
kanerva taas levidmédn ja tihittyméén. Usein juurtuvatkin sen alim-
mat maahan painuvat oksat. 60 cm leveat yksinéén kasvavat kaner-
vat eivat olekaan aivan harvinaisia. Kun niitten juuret kulkevat
tihedind kerroksena n. 1 cm pé#ssé maanpinnasta, voivat ne laajem-
mankin alan metsittymistd estdd. 1 m pituiset juuret eivit téllai-
sella kanervalla ole harvinaisia. (Kuv. 23 ja 24.)

Omituista on, ettd kanerva on muutamien kaskiseutujen ahoilla
harvinainen kasvi. Niin puuttuu sitéd m. m. Heindveden pitdjan Ruu-
nalehdon, Karvion, Petruman ja Vihtarin kylien useasti hyvinkin
uuvutetuilta kaskimailta (vert. kuv. 9). Lahimpénd syyné tdhidn on
se, ettei kanervaa ole ldheisissd luonnonmetsissikédan. Sitdpaitsi
sijaitsevat viljelykset monasti kaskettujen maitten ymparilla. Vaik-
kakin kanervan siemen voi irtautua kasvista lumenkin aikana ja kul-
keutua siten verrattain kauvas, ndyttdd sen leveneminen kuitenkin
ainakin muutamissa tapauksissa olevan hidasta.

Polton vaikutus ert puulajien nuorentumiseen kaskiahoilla on eri-
lainen. Palaneille aloille, joille useamman puulajin siemennys tapah-
tuu siemenpuista taikka reunametsistd, ilmestyy useimmiten joko
yhtd puulajia taikka on eri taimilajien valilla toinen suhde kuin sie-
mennyksen runsaudesta odottaisi. Téstd johtuu helposti otaksumaan,
ettd palosta aiheutuvilla maan kemiallistenkin ominaisuuksien muu-
toksilla olisi kullekin puulajille ominainen vaikutus niitten siementen
itdmiseen sekd pienten taimien kehitykseen.

Epédedullisimmin nadyttdd poltto vaikuttavan kuusen uudistu-
miseen. Metsidpalojen hévittdmille maille sitd palon lihivuosina har-
voin nousee. Ja sama ilmié ndhdéddn myoskin kaskimailla; ensimméi-
send puulajina ilmestyy kuusta niille aniharvoin (hav. n:ot 168, 184,
245, 247) ainakaan siind ma#rassi, ettd siitd olisi toivoa saada edes

1) Vert. E. Ramann, Bodenkunde, 3 Aufl., Berlin, 1911. — Siv. 471—.

Kaskiviljelyksen vaikutus Suomen metsiin. 20
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jotenkin puhdas metsikk6. Jos kaski taas jad palamatta, on tAmé
puulaji hyvin usein niilld raseilla vallitsevana, jos vain siemennysté
voi ldhistoltd tulla. Soanlahden ja Korpiselan hoitoalueissa tapaa tal-
laisia erittédin hyvéakasvuisia kuusikoita. Samoin ilmoitetaan kédyneen
Ristijarven raseille. ') Muita puulajeja nuorempana on kuusi sité-
vastoin monin paikoin yleinen. Joskus on ikéeroitus vain muutamia
vuosia (esim. hav. n:ot 24, 30, 32), usein kuitenkin 10-kunta vuotta
ja sitd enemmén (esim. n:ot 26, 29, 34, 35, 135, 136, 174). Samaa
todistavat kaskeamisesta kyselykaavakkeitten avulla saadut tiedot. 2)
177 kunnasta, joista enemmén taikka vihemmén tésméllisid ilmoi-
tuksia on saatu puhtaitten kuusimetsikkojen syntymisestd valitto-
misti kaskeamisen jélkeen, on 125 ilmoitettu, ettei téllaisia tapauksia
ole. Muissa vastauksissa mainitaan kuusimetsikkojé syntyneen muu-
tamissa erikoistapauksissa, kuten korpien ldhistolle taikka kohtiin,
missd muuten on runsaasti kuusta siementéiméssd. Joissakin kun-
nissa tiedetddn olevan vain joku erikoinen kuusimetsikko (esim.
Ruokolahti, Multia 3), toisten ilmoittajain mukaan syntyy niitéd »ani-
harvoiny, »joskus» j. n. e.

Samaten valttdd kuusi muitakin poltettuja maita. Polttamalla
viljellyille kydéille ei se mielelld&in tule. Esim. Mikkelin hoitoalueessa
olevilla vanhoilla kytoviljelyksilld ei kuusta sanottavasti ole siité
huolimatta, ettd useat niistd on raivattu korpeen, johon siementévid
puita on vield reunoille jadnyt. Koivun ja ménnyn joukossa on kuusi
— jos sitd ollenkaan tavataan — useimmiten huomattavasti nuorempi
puulaji. Vanhoja sysimiilun (tervahaudan) pohjia kuusi myodskin
karttaa. Nuorempana alimetséing se niissé lepédn, koivun ja ménnyn
alla kituen eld#. Poltettujen risukasojen pohjille ei se nuorennus-
aloilla nouse, usein vaikka maata rikottaisiin ja alalle siementé kylvet-
taisiin. Sekakylvoissd jad téllaisiin kohtiin usein méntyéd. Niitty-
miesten nuotion kohdilla olen usein jo seuraavana kesdnd lukenut
satoja pienid koivuntaimia m2ll& siitd huolimatta, ettd tulta on pi-
temmén aikaa samoissa kohdissa pidetty (esim. hav. n:o 91). Samaten
menestyvit leppd ja haapa 1) poltetuissa kohdissa hyvin. Kaskeen
tehty ménnyn- ja kuusensiemen-hajakylvé synnyttédd useasti myos-
kin jotenkin puhtaita minnikéitd ®), vaikka kuusi hyvilli kaski-

1) Liite III, n:o 438.

2) Liite III.

3) Liite IIT, n:ot 223, 392.

4) Vert. esim. Dahlgrenin ilmoitusta. Gunnar Schotte, Om skogstridens
froséttning hosten 1912. Skogsvardsfor. Tidskr, 1912, allm. del. — Siv. 483.

®) Vert. my6s Liite ITII n:ot 224, 261, 390; mainitaan kuusikylvén epi-
onnistuneen.
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mailla joskus hyvinkin menestyy — paraiten kuitenkin istutta-
malla. 1)

Ruotsissa on erittiinkin Ortenblad kiinnittinyt huomiota samaan
seikkaan. Puhtaita kuusikoita ei hén sano paloaloilla tavanneensa ja
usein on hidn ndhnyt palaneeseen kuusikorpeen nousevan melkein
yksinomattain méantyé. ¥) Yleisimmét puulajit metsdpalojen hévit-
tamilla mailla ovat ménty ja koivu; naistd jalkimméainen mieluimmin
valtaa tuoreemmat, edellinen kuivemmat alat. Naitten puulajien
nuorentumiseen pitédkin hén kohtuullista maanpinnan polttoa so-
pivana. ?) Hakkuualojen polttoa kuuselle ei Zellénkain suosittele. 4).
Kaiken nuorennusalojen polton vastustajia on Ruotsissa myos.
Naistd on mainittava erittdinkin Kempe. ?) Kuuselle pitad hénkin
menettelyd vahingollisempana kuin ménnylle. Nummien metsitty-
mistéd tutkiessaan ovat Nilsson 8) seké Hesselman ja Schotte 7) huo-
manneet, ettei erittdinkéén poltetulle nummelle kuusta voi luontai-
sesti nousta ennenkuin vasta pitemmén ajan kuluttua, eivitks istu-

1) Vert. E. Vwori, Studien iiber die durch Brandkultur entstandenen
Nadelholzbesténde, e. m. A. Forest. F. 2. — Siv. 3—. Onnistuneita kuusen
nuorennoksia m. m. Mikkelin hoitoalueessa, Karviossa Isohumalajérven ta-
kana.

2) Esim. Th. Ortenblad, Om &tervixten i Norrbottens skogar. Tidskr. f.
Skogshush., 1884. — Siv. 162—.

3) 0. G. Holmerz, Th. Ortenblad, Om Norrbottens skogar. Bihang till
Domanstyrelsens underdéniga beréittelse rorande skogsviisendet ar 1885.
Vert. siv. 38, 40, 41, 47.

Th. Ortenblad, Om skogarne och skogshushallningen i Norrland och Da-
larne, . m. — Siv. 63. :

Th. Ortenblad, Berdttelse om skogsundersSkningarna i Norrbottens lén
ar 1892. Tidskr. f. Skogshush., 1893. — Siv. 106.

4y Esim. J. O. af Zellén, Skogslagsfragan. Skogsvardsfor. Tidskr., 1904,
— Siv. 239.

5) Esim. Frans Kempe, Afverkad skogsmarks atervaxt och foryngring.
Arskr f. For. f. Skogsv. i Norrl., 1910, I. — Siv. 172—.

Yleisié lausuntoja nuorennoksen suhteesta polttoon on témén ohella
0
And. Holmgren, Skogssddd med tallfré i Norrland, e. m. Arskr. f. For. f.
Skogsv. i Norrl. 1911. I.— Siv. 41—.

F. Aminoff, Naturféryngringen i norrlandsskogarna. Arskr. f. For. f.
Skogsv. i Norrl., 1910, I. — Siv. 19.

Henrik Hesselman y. m., Tallhedarnas foryngringssvarigheter. Arskr. f.
Skogsv. i Norrl. 1911, I, — Siv. 126—.

8) Al. Nilsson, Svenska ljunghedar, e: m.

7) Henrik Hesselman, Gunnar Schotte, Granen vid sin sydvéstgréns i
Sverige, e. m.
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tetutkaan taimet siind menesty. Nummilla toimitettuja koeuudis-
tuksia tutkiessaan tuli samaten Wibeck?!)siihen tulokseen,ettd samasta
kylvomadrastd ménnyn siemenié —useaa eri kylviotapaa kidyttiden —
oli vuosina 1888—1890 perustetuille koealoille noussut poltetuille
ruuduille, yhté poikkeusta lukuunottamatta, huomattavasti enemmin
taimia kuin vastaaville polttamattomille. Kun n. 20-vuotisten puit-
ten luku jalkimmaisills vastasi 0.94—3.62 9, kylvettyjen siementen
luvusta, olivat vastaavat luvut edelliselld 2.07—7.52 9. Kuusella
sithvastoin oli suhde pédinvastainen; poltto ehkéisi taimien syntyé ja
kehitystd. Koivulle oli poltto taas eduksi. Samanlaisia huomioita
ménnyn ja kuusen suhteista on Wibeck tehnyt Norrlannissakin. 2)

Saadakseni selville, milla tavalla eri voimakkaat alkaliset liuvok-
set vaikuttavat tavallisimpien metsépuitten siementen itdmiseen ja
pienien taimien kehitykseen, ryhdyin kevittalvella 1913 tekemédn
méannyn, kuusen, koivun ja lepadn siemenilld kokeiluja téata tarkoitusta
varten. %) Kdytetyistd siemenistd olivat mdnnyn ja kuusen siemenet
saman talven satoa Oriveden pitdjéstd, koivun siemenet (raudus-
koivun) olivat kotoisin Tanskasta ja harmaalepin Norjasta. Suo-
malaisia siemenid en nimittdin onnistunut saamaan. Idatyskokeet
tehtiin n. k. Rodewald-Cieslarin idétyslaatikossa ¢), joka useamman
eri koesarjan tekoa varten samalla kertaa jaettiin lasivéliseinilld nel-
jaan yhtdsuureen (10 dm?) osastoon. Lasit upotettiin metalliuurtei-
siin ja kitattiin tarkoin, jotta eri osastoissa olevat liuvokset eivit
padsisi sekoittumaan keskendén. Idéttédminen tapahtui 23—24° C
lamméssd, ja pidettiin laatikko ikkunan edessd valossa.

Alkalisena aineena kéaytettiin kokeissa koivun tuhkaa, joka oli
saatu kuoripadllisia koivuhalkoja polttamalla. Ennen kéyttod seu-
lottiin tuhka 1 mm seulalla. Kun luonnossa voi joskus sattua, etté

1) Edward Wibeck, Om ljungbranning for skogskultur, e. m.

%) Edward Wibeck, Om sjalvsadd och skogsodling i 6vre Norrland. Skogs-
vardsfor. Tidskr., fackafdel., 1913. — Siv. 408—.

Vert. myos A. Wahlgren, Skogsskotsel, e. m. — Siv. 505.

3) Muutamia huomioita puulajien siementen suhteesta erilaisiin liuvok-
siin on tehty. Niin mainitsee Rutger Sernander (Den skandinaviska vegeta-
tionens spridningsbiologi, e. m. — Siv. 391) meriveden alentavan kuusen sie-
menen itédviisyyttéd enemmén kuin ménnyn. (Kokeet ovat kuitenkin hyvin
epitaydellisid.) L. Hilten ja W. Kinzel (Uber Ursachen und die Beseitigung
der Keimungshemmungen bei verschiedenen praktisch wichtigeren Samenarten.
Naturw. Z. f. L. u. F., 1906. — Siv. 43—.) saivat vikevoidylld rikkiha-
polla kisitellyn ménnynsiemenen itéméén paljon nopeammin kuin tavallisen
siemenen.

) Alkuperéisen laatikon selitys: A. Cieslar, Ein neuer Keimkasten. C. f.
d. g. F., 1890. — Siv. 251—254.
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puulajien siemenet tulevat itdémisaikanaan pelkidnkin tuhan yhteyteen,
otettiin koesarjoihin téllainenkin tapaus. Samaten ovat toisetkin
idattdmiskohdat olleet hyvinkin runsaasti tuhkapitoisia. Tarpeeksi
pienilld tuhkamadrilld ei kokeita ehdittykaan jatkaa. Astiakokeilla
tuli kuitenkin tdmé epéatdydellisyys ainakin osittain poistetuksi.

Jokaiseen idétysosastoon pantiin aluksi 2.5 cm paksulta hehku-
tettua 1 mm seulalla seulottua hiekkaa ja tdmén padlle 1.5 cm vahva
seuraava kerros:

I tuhkaa,

IT 1/2 volymiosaa tuhkaa, 1/2 hiekkaa,
IIT 1/3 » » 2/3 »
IV 1/6 » » 5/6 »

V 1/12 » » 11/12 »
VI hiekkaa.

Kun 100 cm? kéytettyd tuhkaa painoi kohtalaisen tiiviind 58 gr,
tuli kussakin osastossa pintakerrosta kohti seuraavat paino-osat tuh-
kaa: (I 870,) IT 435, III 290, IV 145, V 73 ja VI 0 gr. 1 dm?*n laajuista
idatyspintaa kohti tuli tuhkaa siis (I 87 gr), II 43.5, III 29, IV 14.5,
V 7.3 ja VI 0 gr.

Kun kédytetysséd tuhassa oli kylmédn veteen liukeavaa kalia —
tehdyn analysin mukaan —n. 7 9%, oli 1 dm?n pintaa kohti tuleva
kaliméadra II n. 3.0, IIT 2.0, IV 1.0, V 0.5 ja VI 0 gr. Tamé oli mel-
kein kaikki kaliumkarbonatina. Jos iddtysmaassa (tuhassa) otaksu- .
taan — vedelld kylldstettyd kun se oli— olleen 35 volymi-9%, eli 4
issa 1.4 1 vettd, olisivat liuvokset, joissa eri osastojen siemenet tulivat
itaméan, vastanneet likipitden 6-, 3-, 2-, 1- ja 0.5-prosenttisia kalium-
karbonatiliuvoksia.

Jotta eri osastojen erilaiset idatysalustat eivét padsisi suoranai-
seen kosketukseen laatikkoa ympéréivin veden kanssa, asetettiin
kuhunkin osastoon vesireikien kohdalle pelkkad hiekkaa n. 2 cm vah-
vuinen kerros. Vettd séilitssé tarpeeksi usein muuttamalla voitiin se
estdd alkaliseksi kdyméstd. Osastossa VI ja sitd vastaavassa myo-
hemmin kiytetyssd hiekkaosastossa ei lakmuspaperilla alkalisuutta
huomattukaan muuta kuin hiukan idatyskauden lopussa.

Alkujaan kiytettiin kussakin osastossa 400 kunkin mainitun puu-
lajin siementd. Siemenet otettiin eheitd niin paljon kuin ulkoapédin
voi paattad, (puhtaus 100 9%,). Néaistd asetettiin 200 alustalle tehtyi-
hin mataliin vakoihin saannollisiin riveihin. Eri siemenlajit eristet-
tiin alustalle pitkittdin painetuilla lasisauvoilla toisistaan. Kus-
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sakin osastossa koetettiin sitdpaitsi asettaa eri siemenlajit niin sa-
manlaisiin oloihin valoon ja limp66n ndhden kuin mahdollista.
Toiset 200 siementéd asetettiin taas iddtyskoneeseen kuuluville savi-
laatoille. Ménnyn ja kuusen siemenié oli ensimmaéisissi kokeissa vield
100 kpl maa- ja tuhka-alustoille asetettujen imupaperien vilissi.
Kun siemenet niissé kuitenkin useimmiten homehtuivat, ja téstd ai-
heutui hairi6itd iddtyksessé, ei néitéd tuloksia katsota ansaitsevan ju-
laista. Yleistulos on niistd kuitenkin se, ettd siemenet paperin vé-
lissd kérsivat tuhasta paljon enemmén kuin maassa. Niissd osas-
toissa, joissa maa oli neutralista, itivit siemenet savilaatoilla saéannol-
lisesti. Sanottavaa eroa niitten ja maassa olleitten siementen ité-
misessd ei ollutkaan. Siementen itévaisyydeksi normalioloissa onkin
otettu naitten tulosten keskiarvot. Osastoissa II ja III sitdvastoin
eivit siemenet laatoilla itdneet. Taméd onkin helposti selitettédvissa,
kun alkalisuus laattojen pinnalla hyvinkin pian kohosi runsaan haih-
tumisen takia kylldstyskohtaan. Suoloja kiteytyikin laatan pinnalle
niin, ettd siemenet eniten tuhkaa siséltdvissd osastoissa olivat valkoi-
sen suolakerroksen siséissd.

Osastoissa IV ja'V itivit siemenet savilaatoillakin. Jalkimméisesséd
oli médnnyn siemen itdvaisyys 72.5, kuusen 32.5, koivun 23 ja lepan
iy o

Idattamistd oli tilaisuus jatkaa ainoastaan kolmen viikon ajan.
Siemenerit osastoissa I, II, III sekd silloisen neutralisen osaston sie-
menet iddtettiin toukokuun 19 ja kesikuun 9 paivan vilisséd, osasto-
jen IV, V ja niitd vastaavan neutralisen osaston kesdkuun 10 ja hei-
nakuun 1 paivan vilisend aikana.

Eri osastojen antamat tulokset nahdaén puulajittain tehdyistd
yhdistelmistd. Niihin on laskettu itéviisyysprosentit seké se prosent-
timé#rd, jolla normalioloissa vastaavina aikoina itdvien siementen
itdviisyys on laskenut tuhkapitoisuuden vaikutuksesta. Osasto I
(pelkkéd tuhka), jossa minkéd#n puulajin siemen ei itdnyt, on yhdis-
telmésté jatetty pois, samaten kuin kuuselle, koivulle ja lepille saadut
tulokset osastoissa V sekéd lepén tulokset osastossa III, silld néissd
aiheutti maan satunnainen vesipitoisuuden ‘vaihtelu néhtévésti vir-
heellisyyksii.

Saatujen tulosten mukaan vaikuttavat kaytetyt tuhkaméérat
haitallisesti kaikkien puulajien lopulliseen itédvéisyyteen. Vihiten
karsivit siitd méanty ja koivu, joittenka itédvéisyys osastossa IV ei
laskenut muuta kuin 10.4 ja 4.2 9%,. Ménnylld on itdiminen véhemmén
tuhkapitoisissa maissa (V ja IV) tullut aluksi nopeammaksi. Paljoa
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haitallisemmin on tuhka vaikuttanut leppdén ja kuuseen. Kuusen
siemen onkin runsaammalle alkalisuudelle arin.

Mitd minnyn ja kuusen keskeniiseen suhteeseen tulee, on niit-
ten kokeitten tuloksista vield vaikea tehdd ehdottomasti varmaa
ratkaisua. Paitsi aineiston vdahyyttd on téssé otettava huomioon
néitten puulajien siementen erilainen itdvyys neutralisessa maassa.
Sitdpaitsi héiritsi kuusensiemenen suuri taipuvaisuus homehtumiseen
itdmisen kulkua. Erittdinkin koivulle — jonka itdviisyys on pienempi
kuin kuusen — osastossa IV saatu tulos tukee kuitenkin sitd kési-
tystd, ettd kuusen siemenen huomattavasti suurempi itéviisyyden
aleneminen kuin mé#nnyn olisi tidlle puulajille ominaista, eikd ainoas-
taan siemenen heikkoudesta riippuvaa. Luultavaa kuitenkin on, ettd
samankin puulajin eri tavalla itdvét siemenet suhtautuvat tuhkaliu-
voksiin eri tavalla. Jos alkalisuus on niin suuri, etté itdvaisyys siind
laskee, alenee se nahtavisti suhteellisesti nopeammin heikolla kuin
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voimakkaammalla siemenelld. Téhén viittaavat erittdinkin Haackin
kokeet ménnynsiemenilld. *) H&n huomasi nimittédin, ettd

itdvaisyyden ollessa 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 9
syntyi taimia siemenisté:

edullisissa  oloissa 11 15 20 25 30 35 41 47 54 61 »

epaedullisissa  » — — 2 4 7 9 12 16 20 27 »

keskinkertaisissa » 2 7 11 17 22 28 34 41 48 56 »

Ruotsin metséopistolla tehdyisséd idatyskokeissa ei kuitenkaan
ndin suurta eroa itdviisyys- ja taimi-%, vililld ole huomattu, vaan
on taimia noussut huonoistakin siemenisté paljon enemmén kuin mité
edelldolevat »edullisissa oloissa» saadut luvut vastaavat. 2)

Itdviksi on kokeessa luettu kaikki siemenet, joilla edes jotenkin
saannoéllinen itu on kehittynyt. Kun itujen laadulla on suuri merkitys
taimien kehittymisen mahdollisuuteen, merkittiin jokaisesta itédneesté
siemenestd muistiin sen idun laatu. Lehtipuitten itdneet siemenet
jaettiin siten kolmeen ryhméén, a) siemenet, joissa idussa on helposti
huomattavia juurikarvoja, b) siemenet, joilla itu on terve, mutta
juurikarvoja ei huomaa ja c¢) siemenet, joilla itu on mustunut taikka
muuten selvisti vikaantunut. Havupuilla eroitettiin ainoastaan c-
ryhmén siemenet sekd ne (a ja b), joitten idut nadyttivit terveiltd. Eri
osastoissa oli tulos seuraava:

Manty, osasto V,a ja b93.3 %, ¢ 6.7 %
» IV, vy THgNTHRI S9N
yo B % 2.2 » » 97.8 »
Ot | Ui 0.0 » » 100.0 »
Kuusi, osastoIV,ajab 75.0 %, c¢ 25.0 %
poNALLT Wy 0.0 » » 100.0 »
PR 0.0 » » 100.0 »
Koivu, osastoIV,a 17.¢ 9%, b 62.6 9%, ¢ 19.8 9
» IIT, » 0.0 » »50.0 » » B50.0 »
P NPES, SYGT0NS", TSR Biqs + 84.3 »
Leppé, osastoIV, a 6.2 %, bd4de 9%, c 49.2 9
w DR R0T @R SR GiiEg gy sy L1 0080 5%

1) Haack, Der Kiefernsamen. Z. f. F. u. J., 1909. — Siv. 353—.
%) A. Wahlgren, Skogsskotsel, e. m. — Siv. 85—.

Kaskiviljelyksen vaikutus Suomen metsiin. 21
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Téstd padttden voisi siis koivun siemenestd kehittyd taimia hy-
vinkin tuhkapitoisessa maassa. Osastossa III syntyikin itdneistd sie-
menisté parissa vuorokaudessa rehevid n. 1 em pituisia taimia, joitten
juuri kulki maahan jotenkin sédénnollisesti. Samaten niytti osa osas-
ton I pienistd taimenaluista kehittymiskykyiseltd. Idatyslaatikon
kanteen tiivistynyt vesi,joka osittain padasi valumaan téhin kohtaan,
teki kuitenkin taimen kehityksen nahtavasti edullisemmaksi kuin se
muuten olisi ollut. :

Siitd huolimatta, ettd itdviin kuusen siemeniin kehittyi osastossa
IV jotenkin sama suhteellinen ma#rd aluksi terveeltd ndyttavia ituja
kuin ménnylle, ei niistd kuitenkaan taimia syntynyt. Jo seuraavan
vuorokauden kuluessa olivat idut pitemmaéksi ajaksi jatetyissd ité-
neissd siemenissd aivan huonot, osittain médantyneetkin. Kuyv.
25, 26 ja 27 vertaamalla ndhdéddn ero runsaan tuhkapitoisuuden vai-
kutuksessa ménnyn ja kuusen siementen pitemmaélle kehittyneitten
itujen valilla. Kuv. 28 ja 29 on taas lepan ja koivun siemenid ja tai-
mia.

Tuhan vaikutusta eri puulajien taimien syntyyn tutkittiin mai-
nitussa iddtyslaatikossa vield siten, ettd neutraliseen maahan sekoitet-
tiin aivan pinnalle 5 gr tuhkaa (0.5 gr 1 dm*#& kohti) ja kylvettiin sii-
hen heindkuun 4 péaivand 100 kpl kutakin edellimainittua siementé.
Siemenet peitettiin seulomalla niitten péélle 1 mm seulan lédpi hyvin
ohkainen kerros hiekkaa. Kun vettd pidettiin sdiliosséd aivan vihén,
tuli maanpinta nyt olemaan paljon kuivempaa kuin edellisissd ko-
keissa. Itdminen tapahtui tavallisessa huonelammossd. Taimia syn-
tyi eri puulajeille seuraavat méarat:

Minty. Kuusi. Koivu. Leppi.

HVH . o i o 14 A0SRl 5
I . ahtl dire, R TR | 7
1753 1 Gt~y it P 41 10 22 9
1418 7 1Y P g g 42 9 26 13

Luonnossa ei maan runsaskaan lipeisyys saily kauvaa, silli pin-
taveden mukana kulkeutuu osa siitd muualle taikka huuhtoutuu sy-
vemmaille maahan. Jotta saataisiin selville, voivatko konsentroidussa
tuhkauutteessa olleet siemenet edullisempiin oloihin tultuaan itéa,
tehtiin seuraava koe. Edellisen sarjan osastosta III otettiin savilaa-
toilla lipedsuolan joukossa olleita siemenid neutralisessa maassa idé-
tettdviksi. Ménnyn siemenid oli 197, kuusen 185, koivun 130 ja le-



Kuv. 25. Neutralisessa maassa itéineiti ménnyn
siemenid. — N. 6 kertainen suurennus.

Kuv. 26. Runsaasti tuhkaa si assid maassa itd-
neiti minnyn siemenii. Idut mutkilkaita, kiret
ruskeita.






Kuv. 27. Runsaasti tuhkaa sisiltivissi maassa iti-
neiti kuusen siemenidi. Idut hyvin mutkikkaita,
osaksi aivan midanneiti.

Kuv. 28. Neutralisessa maassa itaneitd lepin ja
koivun siemenid ja pienid taimia. Iduissa ja juurissa
runsaasti juurikarvoja.






Kuv. 29. Runsaasti tuhkaa sisaltivissi maassa iti-
nyt lepdn siemen ja pienid lepin ja koivun taimia.
Idut ja juuret surkastuneita tahi mutkikkaita.
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pan 197. Siemenien annettiin ennen koetta olla 6 tuntia kylméssé
vedessd, jonka jilkeen ne filtrumilla pestiin useaan kertaan. Suola ei
kuitenkaan t&élloin vield kaikki irtautunut; usean havupuun siemenen
kuori oli aivan kiiltdvd. Tamén jdlkeen saivat siemenet kuivaa pari
paivad. Naistd eivit ménnyn ja kuusen siemenet itdneet 21 vuoro-
kauden kuluttua ollenkaan, jotavastoin koivun siemenistd iti 4.6 ja
lepan 3.0 9%,. Edelliselld oli kaikkien itdneitten siementen iduilla selvét
juurikarvat, lepalla joka toisella.

Samalla kerralla idédtettiin myoskin 3 vuorokautta kostean tuhan
pinnalla olleita siemenié, 150 kpl kutakin lajia. Naistd itivét seuraa-
vat méaarat.

Miénty. Kuusi. Koivu.  Leppi.

4 vuorokautena ........ 1 1 21 18 kpl.
5 ¥ 00 Bilisgryyian): — 2 20 2y
6 ME o7l . | SESTHE 1 1 2t
a Ky 0o T IgsEsagaged 1 4 11 1oy
8 phbvdn 1 1. oy i} 1 6 Sdep
9 #i8) - syl i 1 — 1 —
11 MRISOB 0 Sreliing 4 - - —
15 menTiakamnsd . .8 — 2 - - — »
21 BLO SO HT20L 4 — — — Sy
Yhteensa 9 J i g 61 30 »

eli’% 6.0 7.8 40.7 20

Niitten tulosten mukaan menettéisi siis mdnnyn siemen voimak-
kaassa tuhkauutteessa helpoimmin itdvyytensé. Hyvin lahelld sitd
olisi kuusi. Koivun siemenen itdvyyteen ei siementen 3 vuorokautta
kestinyt kostean tuhan pinnalla olo ole sanottavasti vaikuttanut.
Selvasti huomattavia juurikarvoja kehittyi niinhyvin koivulle kuin
lepallekin. '

Luonnon oloissa eivit madnnyn ja kuusen siemenet kuitenkaan
joudu vasta syntyneen tuhan pinnalle. Hangelle varistessaan saavat
ne usein ennen maanpintaan tuloa siksi paljon vetté, ettd ne tulevat
silla kyllastetyiksi. Ménnyn siemenen huomasikin Lakon jo 24 tuntia
vedessd ollessaan lisddvan painoaan n. 36 %, jota yli tdmé lisdys ei
pitemménkdén ajan kuluessa kohonnut. ') Talla ensiksi saadulla

1) Georg Lakon, Beitrige zur forstlichen Samenkunde. Naturwiss. Z. f.
F. u. L., 1911. — Siv. 229—.
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vedelld on tietysti suuri vaikutus siemenen itdmiseen erittdinkin sil-
loin, kun siemen joutuu my6hemmin epéedullisiin itdmisoloihin.

Niitd kokeita tdydennettiin kesalld 1913 Andsin maanviljelysta-
loudellisella koelaitoksella tehdyilld astiakokeilla. Néissd voitiin ni-
mittédin poistaa useita iddtyslaatikossa esiintyneistd héiridista. Sité-
paitsi kéytettiin néissé kokeissa tavallisia luonnonoloja enemmén vas-
taavia tuhkamaédria.

Keskinkertaisessakin kaskimetséisséd toimitettavassa poltossa saa-
tavaa tuhkamé##rdd on vaikea laskea. Vaikeuksia tuottaa erittéinkin
lehti-, havu- ja karikemé#réin arvioiminen. Perustana laskelmille voi-
daan kylla kiyttad Ebermayerin, Ramannin y. m. tutkimuksia, mutta
Suomen kaskimetsiin ndmai sellaisenaan tuskin soveltuvat. Varmuu-
den vuoksi onkin saatuja arvoja alennettava. Kaskessa palavan tur-
peen laatu ja palamisen syvyys vaikuttavat kuitenkin eniten saata-
vaan tuhkapaljouteen. Paremmilla metsatyypeilld on turve luonnolli-
sesti parempaa, erittdinkin kali-rikkaampaa. Noin 30 vuotta sitten
kasketulta mustikka-tyypin maalta ottamastani 7 cm paksusta turve-
ja multakerroksesta olen sen volymipainoksi 1 1 néytteestd saanut n.
0.65 kg, turpeen ja mullan ollessa tédysin kuivia. Palavia aineita oli
néissd n. 18 paino-9,. Seuraavassa taulussa on koetettu tehdd syn-
tyneestd tuhasta likim#ardinen laskelma. Kaskettavassa metsikosséd
on otaksuttu olevan 30 m? runkopuuta, josta puolet oletetaan kasket-
taessa palavan. Oksia on arvioitu olevan 25 9%, runkopuun maarasta )
eli 7.5 m® Niinhyvin tdysin kuivan runko- kuin oksapuun ominais-
painoksi on otettu 0.50. Metsikossé olisi etupééssa koivua ja leppéd.

Suurin osa tuhasta syntyy siis kaskettaessa maan pintakerrok-
sen palaessa. Seunojen ja muitten lisdpuitten kidyton merkitys vahé-
puisten kaskien poltossa onkin juuri siiné, ettd siten saadaan maassa
olevat organiset aineet palamaan ja niistd suhteellisesti paljon tuh-
kaa.

Kokeisiin kéytettiin alaspédin hiukan kapenevia saviruukkuja,
joitten sisdldpimitta ylh&é&altd oli 30 cm. Kun ruukkuja ei taytetty
aivan kokonaan vaan kiytettiin ainoastaan 12 1 maata, oli maan yla-
pinta niissé 7 dm2. 1,000 kg tuhkaa hehtaarin alalla olisi siis astiassa
vastannut 7 gr. Tamén perusteella kaytettiin kokeissa seuraavia
tuhkamaéaaria: 115, 3, 6, 12 ja 48 gr. Niissd samaten kuin niissé asti-
oissa, joissa tuhkaa ei ollenkaan kaytetty, olimaananoin 1 mm karkeaa

1) Vert. esim. Maxz. R. Pressler, Gesetz der Stammbildung, Leipzig, 1865.
— Siv. 112—.

Theodor Hartig, Vollsténdige Naturgeschichte der forstlichen Cultur-
pflanzen Deutschlands, e. m. — M. m. siv. 298, 343; oksaméadrét yleensé pienié.



165
{ Paino tuy-[” TR
Kaskessa palaa sin kui- 1“—*;‘
vana, kg H o, [ e
, I [
Runkopuuta kuorineen 15.0 m® ................ 7,500 1 0.5 %) ! 37.5
Oksia kuorineen 7.5 m®............cooeevenen 8750 A 87.5
Lehtla,]ahavula{ 2,500 !]‘) 40% | 3000
Karikkeita ja pintakasvia.........oeevcevueene. 5,000 |
Organisia aineita 1 cm syvisti pintakerroksesta. '
(Tallaisen kerroksen ominaispaino 0.65; kun hu- }
muspitoisuus on 18°/, on palava osa 65,000 1
| S QB e The (VIS ok Sl s s et s | 11,700 | 6.0 %) 702.2 |
| Yhteensi| 80480 — | 10770 |

hiekkaa. Kahteen sarjaan pantiin hiekan paalle 5 cm vahva kerros
jotenkin lahonutta hienonnettua mutaturvetta. N4illd oli tarkoitus
saada selville, milld tavalla téllaisen turpeen pieni happamuus vai-
kuttaa pienten taimien syntyyn. Toisessa néistd sarjoista levitettiin
nimittdin turpeen pinnalle 3 gr tuhkaa happamuuden hévittdmiseksi.
Hiekka- ja turvepinnan vaikutusta itdmiseen ja taimien kehitykseen
oli tdmén ohella myoskin tilaisuutta verrata.

Kokeen aikana kasteltiin ruukkuja sdannéllisesti pienelld ruisku-
kannulla. Astioissa pidettiin kosteus koko ajan samana, noin 709/,
suurimmasta vedenpidosta. Tatd varten méarattiin aluksi astioitten
tiyttdmiseen kidytetyn hiekan vesikapasiteti. Punnitsemalla ruukut
méadridaikojen kuluttua voitiin laskea haihtuneen veden méaaré ja lisatéa
se kasteltaessa.

Niihin astioihin, joissa tuhkaa kéaytettiin, levitettiin se maan
tasoitetulle pinnalle maan ollessa vedelld kylldstettyd. Joitakin
tunteja tdman jalkeen kylvettiin ruukkuihin siemenet, 200 kpl ku-
takin lajia, ja peitettiin ne seulomalla ohut kerros 0.5 mm seulan lépi
menevad hiekkaa niitten péélle. Siemenis kdytettiin ndin suuri maaré

1) Vert. Ernst Hbermayer, Die gesamte Lehre der Waldstreu, Berlin,
1876. — Siv. 44—.

2) Vert. sama, siv. 85—, 293—.

Emil Wolff, Aschen-analysen von landwirthschaftlichen Producten, Ber-
lin, 1871.— Siv. 122—.

Ludwig Klein, Forstbotanik, e. m. — Siv. 335.

E. Ramann, Bodenkunde, 2 Aufl., Berlin, 1905. — Siv. 359.

3) Luku on aivan epidméadréinen.
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etupadssa itdvaisyystutkimuksien takia. — Astiat pidettiin ulkona

lasikatoksen alla.
Kaikkiaan kéytettiin kokeissa 31 astiaa, jotka jakautuivat eri

sarjoihin seuraavalla tavalla:
Sarja I, neutralinen hiekka; 4 astiaa: ménty, kuusi, koivu, leppi.
Sarja II, tuhkaa 1.5 gr; samoin. '
Sarja ITI, tuhkaa 3.0 gr; samoin.
Sarja IV, tuhkaa 6.0 gr; samoin.
Sarja V, tuhkaa 12.0 gr; samoin.
Sarja VI, tuhkaa 48.0 gr; 3 astiaa: ménty, kuusi, koivu.
Sarja VII, 5 ecm paksu turvekerros; 4 astiaa: manty, kuusi, koivu,

leppé.

Sarja VIII, 5 cm paksu turvekerros ja 3.0 gr tuhkaa; samoin.
Siemenet kylvettiin heindkuun 3 piiviand ja kokeet lopetettiin

syyskuun 25 péivéné, kun niitd ei katsottu voitavan endé seuraavana

kesané jatkaa. Tulokset kokeista ndhddéan seuraavasta taulusta.

| | Taimia Taimista kuuluu seuraaviin pituusluokkiin
a gt B ¢ R ey |
Puulaji E' | E" B§ < 05 em |0.5s—1.0cm|l.o—25cm '2.5—4.ocm:4.0——a.0 cm| 5.0 — cm ;
S | T xpl é% TER, [ 4 | ! 1"—‘ e
| Bo | kol | o | kpl| v | kel % kplﬁ | kBl EARa
4 e | ceeet &=
Manty. I, 149 |
| /.1 156 ‘ \ |
|| 150/ 82| — | —} — |~ | 8| 2] .8} 5| 1328 | 7| 5
II | v/, | 156 ; \ ‘
=/, | 162 ‘ } | | i
®o| 156/ 85| — | —| —|— | 4| 3|8 55| 6340 3| 2|
I1L |1/, | 148 i |
=/ | 148 ‘ ; ‘ i ;
Ble| 140 TT | — ) — ) —|— | 5| 4|18 9| 12086 ) 2| 1
Wi/l 135 L kot j |
3 | 135 P i |
| 12868 — | — ——}413 3% 28| 8368 1| 1
VvV (a1l 91 ; i !
=/, | % el | |
m o4 52| —|—| — -—| 6| 6 1819/ 07 —‘_‘
VIjuy,| 45 L g ‘
B 43 Vi ‘ ' i I |



167
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Kokeitten tuloksiin ovat vaikuttaneet hairitsevét sivuseikatkin.
Erittdinkin koivulle saadut luvut ovat epdvarmoja, kuten jo saman
sarjan tuloksia vertaamalla helposti huomaa. Suurena syynd tahén
on se, ettd naihin astioihin oli ilmestynyt perhostoukkia, jotka s6i-
vit pienien taimien alut ja isommista lehdet. Missé méa#rassd ne
ovat tuhoa aikaansaaneet, on vaikeaa sanoa. Vield kokeitten lopussa
tapasin néitd toukkia sarjojen I, V, VI ja VIII koivun siemenilld ja
sarjan IV ja VIII lepén siemenilld sekéd sarjan VIII ménnyn siemenilld
kylvetyissd ruukuissa. Tamén lisiksi on mahdollista, ettd kastelta-
essa on usea pieni koivunalku irtautunut maasta ja kuivunut aivan
alussa. Sivuuttamalla télla tavalla syntyneet virheellisyydet —
mikéli mahdollista — ovat kokeitten tulokset lyhyesti seuraavat:

Neutralisessa hiekassa on 91 9 itdvistd ménnyn siemenistd syn-
tynyt taimia 82 (4) 9,, 60 9, itdvistd kuusensiemenistd 45 (+4) %,
(47.5 9, itdvistd koivun siemenistd 21 (?) 9,) ja 48.5 9, itavistd lepén
siemenistd 38 9,. Vahdn happamassa hienonnetussa turpeessa on
ménnyn ja kuusen taimi-9, alkuaikoina suurempikin kuin hiekassa.
Lehtipuilla on asianlaita néhtévésti painvastoin. Kéytetyt pienet
tuhkamairiat (sarjat II ja III) eivit sanottavasti ole vaikuttaneet
ménnyn ja kuusen siementen itdmiseen ja taimien lukuun. Lepille
on vahin runsaampi tuhkaméaaré (sarja I11) ollut nahtavasti haitaksi.
Hiekan tuhkapitoisuuden enetessé (sarjat IV, V ja VI) laskee taimien

Kaskiviljelyksen vaikutus Suomen metsiin. 22
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luku niinhyvin ménnylld kuin kuusella hyvin huomattavasti, jalkim-
méiselld suurempia tuhkaméa#ria kéytettdessd suhteellisesti enem-
min kuin edelliselld (erittdinkin sarja V). Otettaessa neutralisessa
hiekassa syntyneitten taimien luku perustaksi, on samanlainen ero
niitten puulajien vélilld olemassa. Lepén taimien syntyéd estéd run-
saampi tuhka suhteellisesti enemmén kuin koivun; vield sarjassa VI
on koivuntaimia noussut — hyonteistuhoista huolimatta — suhteel-
lisesti paljon.

Turpeelle levitetty pieni tuhkamééréd on méannylle lisinnyt eloon
jadneitten taimien lukua. Lannoittamattomassa turpeessa ovat mén-
nyn taimet nimittdin hyvin heikkoja. Siementen itdmistd ei tuhka
sitdvastoin ole koroittanut. Kuusella taas on taimiluku tésséd sar-
jassa huomattavasti pienempi kuin edellisessd. Sama on asianlaita
lepélld, jotavastoin koivun (rauduskoivun) taimiluku on — niin pal-
jon kuin tuloksista voi pa#attdd — tuhan johdosta kohonnut.

Taimien kokoon eivit tuhka-annokset ole nédin lyhyen ajan ku-
luessa ehtineet vaikuttaa. Paljon suurempi ero on sitdvastoin hie-
kassa ja turpeessa kasvaneitten taimien valilla.

Taimien juuristoon on maan runsaampi tuhkapitoisuus sité-
vastoin vaikuttanut héairitsevéasti. Jo sarjassa IV huomaa kuusen
taimien juurissa aivan ldhelld maanpintaa mutkia, jotka kdyvét tuh-
ka-annoksen enetessd yh#é selvemmiksi. Sarjassa VI ei juuri endd
tunkeudu alaspédin, vaan kulkee vaakasuorassa lahelld pintaa ainakin
jonkun matkaa. Useitten vield hengisséd olevien taimien juuret oli-
vatkin turmeltuneet, tummanruskeat ja osaksi madanneet. Varmaa
onkin, ettd nédin suuri tuhkamé#érd maassa (n. 7,000 kg hehtaarilla)
tekee kuusen taimien kasvun mahdottomaksi, eivitkd ménnyn tai-
metkaan siind hyvin menesty. Osa niistdkin on nahtdvasti kuollut
juuriston vikaantumisen takia, vaikka juuret eivét néytd varsin niin
helposti vahingoittuvan kuin kuusella. Juurikarvojen ja hienoimpien
juurisdikeitten puuttuminen téllaisilta taimilta on aivan yleisté;
taimia irroittaessa maasta ei maahiukkasia seuraakaan juurten mu-
kana sanottavasti. Lepédn taimillakin ovat juuret tuhkaa sisdl-
tévissd maassa vahemmén kehittyneet kuin neutralisessa hiekassa.
Erittdinkin on niitten tavallinen kulkusuunta muuttunut. Koivun
taimet taas ovat siksi pienid, ettei niistd voi varmuudella mitddn
sanoa. (Kuv. 30, 31, 32 ja 33).

Kun mainitut iddtyskokeet olivat jo osittain tehtyja, ilmestyi
painosta Herlinin julkaisu, jossa kisitellddn verrattain laajasti maan
happamuuden ja tuhkapitoisuuden vaikutusta eri puulajien siementen
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Kuv. 32. 27/, kuukauden vanhoja lepén taimia. N:o 1 kasvanut neutralisessa hiekassa,
muut tuhkapitoisessa hiekassa. — N:o 1 vastaa sarjaa I, 8 — II, 12 — II[ ja 16
— IV. — ¥/, luonnollisesta koosta.

Kuv. 33. 2!/, kuukauden vanhoja, tuhkapitoisessa
maassa kasvaneita koivun taimia. — N:o 11 vastaa
sarjaa 1II, 15 — IV. — 3/, luonnollisesta koosta.
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itdmiseen. 1) Herlinin tekemét kokeet ovat kuitenkin epétdydellisia;
koivun ja lepén siemenilld ei idétyksia ole ollenkaan tehty ja alkalisissa
tuhkaliuvoksissa kéytettiin ainoastaan 49 ménnyn ja 30 kuusen sie-
mentéd ja kumpikin erd jaettiin néistd vield kahteen osaan. Tamén
ohella oli niitten siemenlajien alkuperdinen itévéisyys erilainen,
mannyn 51 9, ja kuusen 70 9,. Herlinin paatelmit ovat lyhyesti
seuraavat: Méannyn siemen on arempi maan happamuudelle kuin
kuusen siemen, mutta tuhkauutteissa on suhde péinvastainen.
Lehtipuitten siemenistd ei koivun siemen siedd maan happamuutta
eiké alkalisuutta, jotavastoin lepan paksukuorinen siemen itééd polton
jalkeen alkalisessakin maassa. Téstd syystd olisi leppd yleinen puu-
laji Hameen vahamultaisilla kaskimailla, joissa maa polton jilkeen
helposti kaypi alkaliseksi. Savon kaskiin tulisi taas sen sijaan runsaasti
koivua, silld sielld ovat maat multavampia ja poltto ainoastaan neutra-
lisoisi turpeessa olevat humushapot. 2)

Nyt tehdyt kokeet eiviit kuitenkaan tue useitakaan niistd péad-
telmistd. Koivu on itényt hyvinkin voimakkaissa alkalisissa liuvok-
sissa ja kehittynyt niisséd taimellekin. Hyvin rikotussa turpeessa se
myos tekee taimia. Koivut samaten kuin ménnytkin ovat sitépaitsi
yleisimmét meidédn »happamien» maittemme — erittdinkin soitten
— puulajit. Kanervakankaille nuorentuu ménty samoin, niitten mah-
dollisesta yparkkihappopitoisuudestay huolimatta. Kuusi sitdvastoin
ei nahtévisti rimeitten happamuutta siedd, koskapa sen taimiakaan
ei niilld tapaa. 3)

Seuraavaan yhdistelmédn on otettu tarkeimmét tulokset edella-
esitetyistd havainnoista ja kokeista. Siind on lueteltu eri puulajit
siiné jarjestyksessd, jossa ne voivat siementéd kaskiahoja, kun kukin
mainituista seikoista saa yksin tulokseen vaikuttaa. Eri ikéisten kas-
kiahojen valtauksessa on yhdistelmddn otettu ainoastaan nelji ta-
pausta.

1) Rafael Herlin, Jordmanens och temperaturens inflytande pa vixter-
nas férekomst och utbredning. Bihang till Arskr. f. For. f. Skogsv. i Norrl.,
1913, 1.

2) Vert. siv. 25—50.

3) Puhuessaan syistd kuusen vaikeuteen nuorentua jakéld- ja kanerva-
kankailla sanovat Hesselman ja Schotte: »Humussyrorna verka hér som ett gift
for granen, och plantornas utvecklingsmojligheter férhindrass. Henriks Hes-
selman, Gunnar Schotte, Granen vid sin sydvéstgréans i Sverige, e. m. — Siv. 466.
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Kaskiahojen vesottuminen.

Luonnon oloissa on Suomessa tavattavien metsédpuitten kasvul-
linen lisddntyminen verrattain harvinainen. Kulturioloissa on sillé
sitdvastoin suuri merkitys. Erittdinkin varsinaiseen kaskeamiskier-
toon kuuluvista kaskimaista ovat sellaiset harvinaisia, joilla tavat-
tavista lehtipuista ei ainakin osa olisi vesoista syntynyt.

Metsdnuudistuksessa kysymykseen tulevia vesoja on kahta la-
jia, kanto- ja juurivesoja. Syntynsd ja kehitysmahdollisuuksiensa
perusteella voidaan namé vield jakaa alalajeihin. Kuv. 34 valaisee
naitd eri muotoja. 1) Kantovesoja (Stockausschlag, Stock-
loden) voi siten syntyéd joko maanpinnan paslta taikka alta. %)
Maanpéalliseen kantoon kehittyy vesoja joko kannon reunalle, kuo-
ren ja puuosan viliin muodostuvasta kalluksesta (1), taikka alempaa
kannon sivulta (2). Maanpinnan alta syntyvét vesat nousevat juu-
renniskasta ja juurihaarojen vélistda (Wurzelstocklodemn 3)
(3). Myoskin jotenkin kohtisuoraan alas kulkevasta juuresta synty-
vit vesat (Stocksprossen) (4) luetaan usein kantovesoihin,
vaikka ne oikeastaan ovat juurivesoja. Varsinaisia juurivesoja muo-
dostavat kuitenkin ainoastaan jotenkin lahelld maanpintaa kulkevat
juuret joko terveiné ollessaan (Wurzelloden, Wurzelbrut)
taikka haavakohdasta (Wurzelausschlag)4).

Néistd vesamuodoista syntyvit kannon reunaan nousevat vesat
ja juurivesat adventivisilmuista. Kannon sivulle muodostuvat vesat
saavat taas alkunsa uinuvista (proventivi-) silmuista.5) Samaten
syntyvét juurenniskavesat joko uinuvista silmuista taikka niitd hy-
vin paljon muistuttavista muodostuksista (Wurzelstockknospen).

Kaskimailla tavattavilla yleisimmilld lehtipuilla on ennen ja nyt
tehtyjen havaintojen mukaan seuraava vesojen muodostamiskyky.

1) Kuvat 34, 35, 36 ja 37 on laatinut lopulliseen asuunsa Metsdkonduk-
toori, Taiteilija Lennart Segerstrale, jolle tastéd ystavallisyydestéd lausun téssikin
yhteydessé kiitokseni.

%) Vert. esim. Carl Heyer— Richard Hess, Der Waldbau, e. m., II Bd. —
Siv. 177—.

3) Theodor Hartig, Vollstdndige Naturgeschichte der forstlichen Cultur-
pflanzen Deutschlands. — Siv. 303, 311, 312. Eri vesalajien synnystéd vert.
myos selitystd kuvatauluun n:o 70.

4) Julius Hamm, Der Ausschlagwald, e. m. — Siv. 53.

5) Vert. esim. Eduard Strasburger, Fritz Noll, Heinrich Schenck, A. F. W.
Schimper, Lehrbuch der Botanik, Jena, 1898. — Siv. 16, 17, 35.

0. G. Petersen, Forstbotanik, e. m. — Siv. 40—42,
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Koivu muodostaa kaikkien aikaisempien ilmoitusten mukaan kan-
tovesoja, toisista tiedoista pédttéden ainoastaan juurenniskasta, toisista
myoskin kannon sivulta. Juurivesoista ovat késitykset sitdvastoin
hyvinkin eroavia. Jotkut eivit sano koivulla juurivesoja olevan ol-
lenkaan. 1) Yleinen on myo6skin se késitys, ettd sille syntyisi vahin-
goittuneisiin juuriin vesoja, jotka kuitenkaan eivat tavallisesti olisi
pitkaikaisia. 2) Maan pinnalle kohoaviin juuriin muodostuisi téllaisia
Iyhytaikaisia vesoja myos. 3) Erittdinkin ruotsinkielisesss kirjallisuu-
dessa mainitaan koivun juurivesoista (rotskott) hyvin usein. Niin
sanoo Hult koivun nuorentuvan Blekingin koivumaéilld télla tavalla. 4)
Samaten puhuu Ortenblad koivun juurivesoista.?) Samaan tapaan
mainitsee Herlin, kaskimaitten metsittymistd selittéessddn, koivun
saman kannon voivan muodostaa juurivesoja (yrotskott») 2 & 3 kas-
keamiskiertoa ja tammen vieldkin pitemmén ajan!®) Nahtavésti
onkin téssé kysymys ainoastaan vadran nimen kaytostda. Nama il-
moitukset koskevat raudus- ja hieskoivua. Paattden m. m. Hage-
mannin 7), Barthin 8) ja Anderssonin ?) ilmoituksista nuorentunee
sitdvastoin tunturikoivu juuristakin.

Mité omiin havaintoihini tulee, en koivulla ole varsinaisia juu-
rivesoja tavannut. Jo koivun juurimuodostus on sellainen, ettei se
voi téllaisia vesoja synnyttdd. Maanpintaa pitkin kulkee niinhyvin

1) Esim. Richard Hess, Die Eigenschaften und das forstliche Verhalten
der wichtigeren in Deutschland vorkommenden Holzarten, 3 Aufl., Berlin,
1905. — Siv 118, 122.

%) Esim. Julius Hamm, Der Ausschlagwald, e. m. — Siv. 53.

8) Esim. Theodor Hartig, Vollsténdige Naturgeschichte der forstlichen
Culturpflanzen Deutschlands, e. m. — Siv. 312.

W. Pfeil, Die deutsche Holzzucht, Leipzig, 1860. — Siv. 312.

4) R. Hult, Blekinges vegetation, e. m. — Siv. 191—.

5) Th. Ortenblad, Om skogarne och skogshushallningen i Norrland och
Dalarne, e. m., — Siv. 39, 45. Ortenblad viittaa Willkommin lausuntoon koivun
hyvistéd vesomiskyvystd. W. puhuu kuitenkin ainoastaan kannonniskan sil-
muista (Wurzelstockknospen) muodostuvista vesoista. M. Willkomm, Forst-
liche Flora von Deutschland und Oesterreich, 1875. — Siv. 258.

6) Rafael Herlin, Jordmanens och temperaturens inflytande pa véxter-
nas férekomst och utbredning, e. m. — Siv. 48.

7)  Awxel Hagemann, Finmarksbirken. Den norske Forstforenings Aarbog,
1889. — Siv. 9, 23.

8) Agnar Barth, Skogbrugslere, I, Kristiania, 1905. — Siv. 148, 150.
Sanoo tunturikoivulla olevan samanlaisen juurivesojen muodostamiskyvyn
kuin lepillé ja haavalla.

9)  Gunnar Andersson, Om bjorkens tjocklekstillvixt i Jamtlands fjall-
trakter. Skogsvardsfor. Tidskr., 1905. — Siv. 418.



Lok

Kuv. 34. Kuv. 36.

¢

Kuv. 85. Kuv. 37.

Kuv. 34. Havainnollinen kuva eri vesalajeista.

Kuv. 35. Pienen hieskoivun juuri, johon kaskeamisen jilkeen on vesoja syn-
tynyt. N. '/, luonnollisesta koosta.

Kuv. 36. Havainnollinen kuva koivun kantovesojen synnysti. Tummin osa
vastaa vanhan kannon kuollutta, pilkutettu elivid osaa. Valkea osa ku-
vaa vesojen omia kudoksia. Alla oleva kuva on poikkileikkaus vesan
syntymikohdasta.

Kuv. 37. Lepidn palaneeseen juureen syntyneiti vesoja. Alla oleva kuva vastaa
juuren alalaitaa. N. '/, luonnollisesta koosta.
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raudus- kuin hieskoivun juuria ainoastaan satunnaisesti. (Kuv. 38.)
Juurivesoiksi voisi ehkéd kuitenkin nimittasd n. 10, korkeintaan 20 ¢m
padssd vanhan kannon laidasta vanhasta juuresta nousevia vesoja,
joita pari kertaa olen kaskessa tavannut. Molemmissa tapauksissa
oli 5—7-vuotinen rauduskoivun taimi muodostanut omat juurensa ja
irtautunut eméjuuresta. Toisella taimella oli kahdesta valtajuuresta
kasvanut yksi kummallekin puolelle vanhaa juurta, joten se iké#n-
kuin ratsasti silld. Kun entiset juuret taimen syntymékohdassa kul-
kivat lahelld maanpintaa, on luultavaa, ettd ne kyntaesséd ovat vahin-
goittuneet ja haavakohtaan on syntynyt vesoja. Tallaisesta taimesta
voi kehittyd puu. Erddlla 14 vuotta sitten poltetulla kaskiaholla olen-
kin tavannut hieskoivuryhmén, jossa vanhoista kannoista oli vield
sdilynyt tuohi paikoillaan. Laitimainen sé&nnollisesti kehittynyt
puu oli entisestd kannosta 35 cm padssd ja oli nahtévasti syntynyt
vanhan juuren paaltd.

Vasta kaadettuun polttamattomaan kaskeen syntyy koivulle
kantovesoja usein maanpinnan p#ééltd, kantojen laitamilta. Kuta
vanhempia ja isompia kaadetut puut ovat olleet, kuta kuivempaa
maa ja kuta tiheammaéssd kaadettuja puita kantojen paallé on, sitd
vihemmaén niitd syntyy. Vahépuisissa kaskissa havittaa karja, erit-
tdinkin lampaat, ndmé samaten kuin maanpinnan altakin nousevat
vesat usein hyvinkin tarkoin. Hies- ja rauduskoivun kantovesojen
synnysté luulen huomanneeni, ettd edellinen muodostaa suhteellisesti
enemmén vesoja kantojen laitamista kuin jalkimmaéinen. Jo aivan nuo-
rilla siementaimilla nayttdd olevan tdmé eroavaisuus. Eraalld kas-
kella (hav. n:o 110), josta n. 5-vuotisia koivuntaimia oli vesottu jat-
taméalld niithin 2—10 em pitkd kannontynké, oli rauduskoivulle kehit-
tynyt 2-vuotisia vesoja etupddsséd juurenniskasta, kaikista pisimpiin
tynkiin myoskin 2—3 cm maanpinnan yldpuolelta. Hieskoivulla,
jolla vesoja oli lukuisammin, mutta lyhempid, nousi niitd runsaasti
myoskin ylempéd.

Etupééssd emakannon laadun mukaan syntyvéit k01vun kanto-
vesat paloilla eri tavalla. Jos kanto on aivan pieni, korkeintaan pari
cm paksu, jadvat useinkin kannon kaikki entiset juuret eloon ja suu-
rien haavojen kylestdmistd (palvettamista) ei uusien vesojen tarvitse
tehdd. Useasti paisuu juuri télldin vesojen syntymikohdasta ja kiy
porkkanan n#ékéiseksi. Tahdn paisumaan syntyy vesoja verrattain
syvallekin, niin ettd uusia juuria muodostuu taimien tyven yldpuo-
lellekin. Kaskissa on téllainen vesottuminen hyvin yleinen erittdinkin
hieskoivun pienien siementaimien kantoihin. Téllaisia usein ver-
rattain vanhoja, mutta ainoastaan 0.5—1.5 cm paksuja taimia on
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kaskissa usein runsaasti. Rauduskoivulla taas on kaadetuissa kas-
kissa néin pienid taimia ainoastaan poikkeustapauksissa. — Kuv.
35 on piirretty 14 luonnollisesta koosta erdistd téllaisesta palaneen
hieskoivun kannosta ja siihen syntyneistd 1- ja 2-vuotisista vesoista.
Kaksi oikeanpuoleista vesaa on kuollutta, muut ovat rehevii.

Véhén paksummassa kannossa kuolee niinhyvin osa siitd kuin
juuristakin. Kannon ympéri voi kyllé suotuisissa oloissa kehittyé
aluksi vesoja joka puolelle, mutta pian osa niistd kuolee, eikéd vanhan
kannon kambiumi pysy kaikkialla elossa. Eldvén puuosan ympiérille
syntyy véahitellen kylestd, kunnes alkujaan hyvinkin laaja haava on
kasvanut umpeen, ja vanhasta kannosta on jdlelld ainoastaan pieni
kappale siitd syntyneen vesan siséssd. Koivun kanto lahoo hyvin
nopeaan, usein 5—10 vuodessa, niin ettei siitd ole muuta kuin tuohi
jalelld, jollei karja ole sitdkin rikki polkenut. Ainakaan kaskimailla,
joilla vesat eiviit synny kannon maanpééllisistd osista, ei siten sama
kanto voi vesoa useamman kaskikierron aikana. Muuallakin voi tdmé
tulla kysymykseen ainoastaan aivan pienissé kannoissa. Viite, ettéd
koivun kanto vesoisi 2 & 3 kiertoajan kuluessa, ei pidakéan paikkaansa.
Toiseen kiertoon tultaessa hévidé viimeinenkin osa alkuperiisestd
vanhasta kannosta, kun siihen syntyneen vesan kannon laitaan taas
vuorostaan kehittyy uusia vesoja ja tdmén kannon sisus lahoo.

Jos vesan taikka vesaryhmén alapuolelle sattuu joku vanhan
kannon juurista — kuten useimmiten onkin tavallista — voi se séilyé
kokonaan elossa, ellei se ole kovin suuri. Talloin ei varsinaisiin juu-
riin haavoja synny, ja tdytettdvé haava kannonkin kohdalla voi pa-
rata verrattain nopeaan, kun vesan kasvu on voimakkaan juuriston
avulla joutuisaa. Téllaista tapausta osoittaa kuv. 36 1), jossa kannon
vasemmanpuoliseen laitaan téllainen vesa on syntynyt. Kuvassa
tarkoittaa tummin osa vanhan kannon kuollutta puuta, sité vaale-
ampi kannon eloon jéanyttd osaa ja valkoiseksi kuvattu vesojen nuo-
ria kudoksia. Allaoleva piirros on poikkileikkaus vesasta kannon koh-
dalla, jossa uusi puu kylestyy kannon eloon ja#neen osan pédlle.

Suuremmasta juuresta pysyy sitédvastoin elossa ainoastaan osa;
usein kuolee vesan syntymékohdan alapuolella oleva osa kan-
toa kokonaan. Lahovian ilmestyminen vesaan jo aivan alussa
on silloin hyvin ldhelldi. Témén estdmiseksi koettaakin se va-
pautua emajuuresta niin pian kuin mahdollista. Tamé kiy péinsd

1) Vert. Theodor Hartig, Vollsténdige Naturgeschichte der forstlichen Cul-
turpflanzen Deutschlands, e. m. — Siv. 311.



Kuv. 88. Rauduskoivun, hieskoivun ja lepéin juurimuodostus. Koivut
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8-, leppd 5-vuotinen.

Kuv. 89. Rauduskoivun 6-vuotisia kantovesan kantovesoja. Vanhasta juuresta
ainoastaan osa elossa.
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ainoastaan uusia, omia juuria muodostamalla, ja nditd kehittyykin
vesan juurenniskaan ldhelle maanpintaa. Jo muutaman vuoden
kuluttua on vesa aivan itsendinen, ja vanha, ainoastaan kehittymisen
alkuun pidsemiseen kiytetty juuri kuollut. Tatd tapausta vastaisi
kuvaan 36 kannon oikeaan laitaan kuvattu vesa.

Kuv. 39 on myo6skin valaiseva. Kuvassa olevasta juurimuodos-
tuksesta voi paattai, ettei se ole siemenestd syntyneelle puulle kuu-
lunut. Kannosta syntynyt rauduskoivun vesa on sen edellisessé kas-
keamiskierrossa silloin kuolevasta kannosta itselleen eristéinyt. Juuri
on silloin ollut siksi pieni, ettd se on pysynyt kokonaan elossa. Alas-
péin kulkevat pienemmét juuret ovat timén vesan eldessd kehitty-
neet. Kaadettaessa on vesa ollut 7 cm paksu tyvestda. Kuvassa olevat
vesat ovat 6-vuotisia ja ovat ne siis kantovesan kantovesoja. Néille on
entinen juuristo kuitenkin ollut lilan suuri. Siksionsiitd elossa ainoas-
taan vesojenpuoleinen osa ja siitédkin ainoastaan 1—1.5 cm paksu kais-
tale sekd alaspdin kulkevat juuret. Toinen sivu ja vanhan juuren karki
ovat jo lahoja. Uusista vesoista onkin jo kehittynyt omia juuria run-
saasti. Keskimméinen pienin taimi on jo aivan itsendinen, ja nahté-
vasti ei olisi tullut kulumaan kauvaa, ennenkuin toisetkin taimet oli-
sivat kannosta irtautuneet. Kolmannessa kaskeamiskierrossa siis tdmé
alkujaan joko siementaimen taikka vesan silloinen nuori juuri kuolee.

Harmaalepin vesomisesta ovat aikaissmmatkin havainnot jo-
tenkin yhtépitdvid. Silld on niinhyvin kanto- kuin juurivesoja. Edel-
liset muodostuvat samaten kuin koivulla niinhyvin kannon laitaan
kuin erittdinkin juurenniskaan. Néistd kehittyvét viimemainitut, ku-
ten koivullakin, kiyttden edellisen sukupolven juuristoa apunaan pi-
temmaén taikka lyhemmén ajan (kuv. 40).

Kantovesoja tarkeammét ovat lepalla kuitenkin juurivesat. La-
helld maanpintaa kulkevat juuret soveltuvatkin tdhén hyvin. (Kuv.
38.) Néitd syntyy ensiksikin puun alkaessa syystéd taikka toisesta ki-
tua, taikka kun se on kaadettu. Molemmat ndméa tapaukset ovat kas-
kimetsissd aivan yleisid. Kun leppé jad metsikossa varjoon, alkaa
se muodostaa hyvinkin varjostettuun maahan juurivesoja. Téllaisia
tapaa m. m. 40—70-vuotisissa méannikoissd, joista lepdn ensi
sukupolvi on hévidméssd taikka kokonaan kuollut (esim. hav.
n:o 198). Vesat ovat tavallisesti 1—4 m pitkid, ja osa niistd kuo-
lee jo aikaisemmin. Jos metsd on harvempaa, on metsikkd jon-
kunlaista valimetsdd (hav. n:o 122), padllysmetséd siemenestd synty-
nyttd (méntyd, koivua), alimetsikko vesoista. Tihedssé siemenestd
syntyneesséd leppametsikossikin on téllaista nuorempaa sukupol-

Kaskiviljelyksen vaikutus Suomen metsiin. 23
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vea ). FEradssa téllaisessa 30-vuotisessa metsikosséd (hav. n:o 213)
ei se kuitenkaan kasvanut 0.1—0.5 m korkeammaksi. Niilld pie-
nilld” vesoilla on kaadetun kasken vesottamisessa sama merkitys kuin
pienilld hieskoivun vesoilla; niistd syntyy uusia kantovesoja.

Vasta kaadettuun kaskeen nousee juurivesojakin jo aivan ly-
hyen ajan kuluttua. Namé ovatkin tavallisesti paljoa lukuisampia
kuin kantovesat ja kasvavat monasti hyvinkin runsaasti varjostavien
puukasojen alle. Paloon nousee juurivesoja usein myoskin suhteelli-
sesti enemmén kuin kantovesoja. Kuta vahemmén kynnettdessd
juuria turmellaan ja kuta kivikkoisempi maa on, sitd runsaammasti
niitd nousee. Usein on saman juuren vesaryhmié aivan lahekkéinkin,
n. 10 cm pédssd, varsinkin sellaisissa kohdissa, jotka ovat aivan lahel-
la maanpintaa. Kyntdminen ja poltto eivét kuitenkaan milloinkaan
hevilléd lepén juurivesojen syntyé lopeta. Jos juuresta jad pienikaén
osa eloon, tavallisesti sen alalaita, voi se sukua jatkaa. Vesoja muo-
dostuu t#@llin mieluimmin entisten pienien juurien taikka vesojen
tyveen, joka talloin laajenee, usein pullomaisesti. Esimerkkeind tédsté
ovat ne tapaukset, joita kuv. 37 valaisee. Vanhaan lepdn juureen,
joka on ennen kaskeamista ollut niin ldhelld maanpintaa, ettd sen
yldosa on palanut ja kaikki muu paitsi halkeaman alla oleva laide
polton takia kuivunut, on noussut 1-vuotisia juurivesoja, jotka ovat
muodostaneet omia juuria Frankia-pesakkeineen. Halkeama on juu-
reen tullut ndhtédvésti kynnon aikana. Vanhasta juuresta on nyt
elossa ainoastaan n. 4 em? laajuinen ala vesojen kohdalla. Alempana
oleva piirros nayttid, mitenké uudet vesat syntyvit entisten pienien
juurien tai vesojen tyvestd, jotka tdlloin paisuvat. Piirrokset ovat
14 luonnollisesta koosta. :

Emépuun kaataminen ja kituminen eivat kuitenkaan ole vilt-
témattomid edellytyksié lepan juurivesojen kehittymiseen, vaikka
usein niin viitetddn. 2) Péainvastoin muodostavat hyvinkin elinvoi-
maiset siemenestd taikka vesomalla syntyneet puut néita vesoja. Téllai-
nen vesomiskyky on niilld jo hyvin nuorena, usein jo aikaisemmin kuin
giemententeko-kyky. Kuv. 41 nayttadkin téstd mielenkiintoisen esi-
merkin. Siiné olevalla nyt 8-vuotiaalla 1.6 m pitkalld lepin siemen-
taimella on niinhyvin 2- kuin 1-vuotisia 10-—35 cm korkeita juuri-
vesoja, yhteensd 12, ja uusia ryhmid on juuri kehittymésséd hyvin
voimakkailta nayttivistd silmuista. Taimen kaikki juuret kulkevat
maanpinnan suuntaan, joskus laskeutuvat ne korkeintaan 8 cm sy-

1) Vert. W. Pfeil, Die deutsche Holzzucht, e. m. — Siv. 340.
2) Esim. Julius Hamm, Der Ausschlagwald, e. m. — Siv. 53.



Kuv. 40. 4—5- vuotisia lepin, raidan ja Salix lividan kantovesoja. Kaikki entiset
pintajuuret ovat palaneet. Leppd on muodostanut uusia juuria ja on jo melkein irti
vanhasta juuresta. Raidan juuren toinen puoli on laho.

Kuv. 41. 8-vuotinen lepidn siementaimi, jolla on 1-—2-vuotisia juurivesoja. Kaikki
juuret kulkevat lihelld maanpintaa. Juurten pituus n. 10 m.
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ville, kohotakseen taas aivan ldhelle pintaa, jolloin vesoja etupéissi
syntyy. Suurin osa juurista on 14—2 cm syvéssd. Vanhimmat ryh-
mét ovat syntyneet hyvin hienoille juuren haarautumille. Nytkéin ei
ryhmis emétaimeen liittdva rihma ole 2 mm paksumpi. Juuren kéren
ja ryhmén vélinen osa juurta kehittyykin paljon enemmén, eiké néh-
tavasti tarvitse kulua montakaan vuotta, ennenkuin tallaiset vesat
ovat aivan itsendisii. Kun taimen juuret ovat n. 10 m pitkid (ku-
vassa on niitd 7.1 m), voi téllainen taimi nuorentaa verrattain laajan
alan. Eréalld 14 vuotta sitten poltetulla kaskialalla (hav. n:o 247) oli-
vatkin n. 3 m pitkdt lepénvesat synnyttdneet juurivesoja 4:kin m
pédhin ja eraalld toisella viereiselld alalla (hav. n:o 246) oli 10 vuotta
vanhoista lepénvesoista noussut 5—50 cm korkeita juurivesoja yli
10:kin kpl m*1la. f

Kaskialojen valtauksessa on talld seikalla erittdin suuri merki-
tys. Kun useain toisten puulajien samaan aikaan syntyneet taimet ja
vesat (haapa) taistelevat vield olemassaolosta pintakasvillisuuden,
kanervain, ruohojen y. m. kanssa, kykenee leppd jo synnyttdméan
uutta sukupolvea (usein siemenistékin), joka vuorostaan voi kéyda
emépuun ikiisille vieraille puulajeille vaaralliseksi. Kuv. 41 oleva
taimi onkin samalta alalta, josta kuv. 22 otetut kanervikossa kasva-
neet taimet ovat. Samassa yhteydessd on hav. n:o 246 ollut aikaisem-
min kysymys.

Haapa vesoo kannosta huonommin, mutta juuresta aikaisempien
havaintojen mukaan paremmin kuin leppa. Haavan huonoa kanto-
vesojen muodostamiskykyéd todistaa mielestdni jo se, etteiviit sen
pienet taimet penso hetikésin niin runsaasti kuin koivun ja lepan
karjan niistéd latvan syotyd taikka niitten jouduttua kanervikon se-
kaan. Jotenkin harvinaisia ovatkin varsinaisista kantovesoista syn-
tyneet haavat kaskimailla. Ryhmissé tapaa niitd muutenkin harvoin.
Kun haavan kehittyminen on siemenesté hidasta, ei siementaimi muo-
dosta juurivesoja niin aikaiseen kuin leppd. Tuoreella maalla kehit-
tyvit juurivesat usein nopeasti, ja silloin voi niille syntyd uusia
juurivesoja jotenkin aikaiseen. Niillé seuduilla, missd haapaa kaske-
tuilla aloilla kerran on vahankdidn suuremmassa madrissi kasvanut,
sdilyykin se juurivesojensa avulla melkein varmasti, erittdinkin jos
maaperé on sellainen, ettei siinéd kaskiauralla pééstd juuria kovin kat-
komaan ja niitd maanpinnalle kohottamaan. Usein syntyy kuiten-
kin téllaisestakin kappaleesta vesoja, ja nayttéavit kappaleet pysyvan
hengissé hyvinkin pitkén ajan. Varsinkin juurien uloimmat padt
vesovat runsaasti. (Kuv. 42).
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Paitsi valtajuurille, syntyy haavan juurivesoja niitten hienoihin
haarautumiin, kuten lepallekin. Monessa tapauksessa olen huomannut
tdmén hienon siteen olleen vain n. 1 mm paksun. Remsin korvessa
Soanlahden hoitoalueessa samaten kuin muuallakin olen tavannut
juurivesoja 25-—30 m pédssd vanhasta emédpuusta. — Puun kaata-
minen edistdd vain vesottumista.

Kuv. 43 saadaan jotenkin hyvé kisitys haavan vesomiskyvysta.
Oikealla puolella on juurivesan kanto, johonka viimeisen kaskeami-
sen jélkeen on syntynyt kantovesoja. Ainoastaan takana oleva néistd
on kuitenkin varsinainen ylospdin pyrkivé kantovesa; etupuolella
muodostunut kulkee nimittdin jotenkin vaakasuoraan ja sithen on
kehittynyt omia »vesojay. Nahtavasti olisi tdmé vaakasuora runko
juurtunut maahan ja muodostanut edelleen vesoja. Kannon vasem-
massa laidassa on jotenkin tatd vastaava muodostuma. Siitd on al-
kujaan jatkunut hieno juuri, ndhtévasti kuvassa oleva pitkd rihma.
Kun valilta oli kynnon takia osia poissa, ei téstd voinut padstd var-
masti selville. Vasemmalla olevat vesat olisivat siten sellaisen juuri-
vesan juurivesoja, jonka emé#juurelle voi puolestaan vield vesoja syn-
tyé. Jos nyt kehittyvin vaakasuoran vesan tiedettéisiin juurtuvan,
voisi siis tdsséd vasta poltetussa kaskessa otaksua olevan yhdenikéi-
sid haavan juurivesoja, jotka olisivat syntyneet kolmella eri ikdas-
teella olevista samaan n. 4 cm paksuun kantoon eri korkealle yh-
tyvistd juurista.

Eri pajulajien vesomisesta ei ndhtévisti ole tarkkaa tietoa. Ylei-
nen havainto on kuitenkin se, ettéd kaikki pajut vesovat hyvin. 1)
Useilla lajeilla voisi syntya samalla kertaa sekd kanto- ettd juurive-
soja. 2) Toisten mukaan olisi juurivesojen synty kuitenkin harvinai-
nen, ainakin puiksi muodostuvilla pajulajeilla. Ainoastaan vahin-
goittuneisiin juuriin niitd kehittyisi ja vieldkin harvemmin kuin koi-
vulla. 3) Yksityisistd pajulajeista muodostaisi Saliz alba juurive-
soja ainoastaan silloin, kun juuret kulkevat matalassa. Raita taas
ei tallaisia vesoja tekisi, sillé sen juuret menevit syvaian.4) Hempel ja
Wilhelm ovat kuitenkin sitd mieltd, ettei millasn pajulajilla varsi-

1) Vert. esim. Richard Hess, Die Eigenschaften und das forstliche Verhal-
ten der wichtigeren in Deutschland vorkommenden Holzarten, e. m. — Siv.
171—185.

2y Carl Heyer-Richard Hess, Der Waldbau, e. m. — Siv. 178.

3)  Julius Hamm, Der Ausschlagwald, e. m. — Siv. 53, 73.

4)  Leopold Dengler, W. H. Gwinners Waldbau, Stuttgart, 1858. — Siv. 191.

W. Pfeil, Die deutsche Holzzucht, e. m. — Siv. 359, 361.



Kuv. 42. Pihlajan ja haavan juurivesoja. Kyntaessid ovat juuret katkenneet ja niit-

ten kirkid jadnyt maahan Katkeamiskohtaan on pihlajalla syntynyt maanpintaa

pitkin kulkeva maahan juurtunut ronsy, jossa on .vesoja. Oikeanpuoliset vesat ovat
vanhasta juuresta, samoin haavan vesat.

Kuv. 43. Haavan juurivesan kanto- ja juurivesoja.
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naisia juurivesoja ole. ®) — Mitd taas kantovesoihin tulee, syntyisi
niitd hakkauskohdan laitaan, muutamille lajeille kallukseenkin.

" Varsinaisia juurivesoja en kaskimailla ole pajuilla tavannut.
Ainakin Salixz caprean, lividan ja migricansin juuri tunkeutuukin
hyvin syvélle maahan (Kuv. 22, 40.) Kantovesoja sitdvastoin syntyy
hyvin runsaasti samalla tavalla kuin lepélld ja koivulla. Vield viljalla
oleva kaski voikin olla hyvin pensottunut. (Kuv. 44.) Hiekkamaalla-
kaan ei kyntdmélld kaikkia pienid kantoja saada maasta nousemaan.
Kannon yldreunasta en ole ndhnyt pajun polttamattomillakaan kas-
killa vesovan.

Tervalepdlli ei ole kykyéd muodostaa vesoja juurista. Hamm lu-
keekin tervalepéin ja puiksi muodostuvat pajut samaan luokkaan
téssd suhteessa. Kantovesoja syntyy sitdvastoin paremmin kuin koivul-
la ja harmaalepdlld. Seuduilla, joissa tatd puulajia kaskimailla esiin-
tyy, voikin se olla téstd syystd valtapuuna. (Kuv. 45.) Kun kanto
sailyy hakkuun jdlkeen kauvan, tapaa palamattomilla aloilla van-
haan kantoon maanpinnan yldpuolelta syntyneen kantovesan kanto-
vesoja.

Pihlaja muodostaa vesoja sekd kannosta ettd juurista. Sen
juuret kulkevatkin laajalla alalla. Omituisia ovat silld katkenneitten
juurien piistd muodostuvat rénsyt, jotka synnyttéavit runsaasti ve-
soja (kuv. 42). -

Tuomi on kagkimailla harvinainen. Silld on my6skin niinhyvin
kanto- kuin juurivesoja, joista jalkimmaéiset voinevat syntyéd alaspéin
menevistd juurestakin (»Stocksprosseny).

Kasken kaatoajalla ei ole suoranaista vaikutusta kasketun alan
metsittymiseen, silld heti kaadon jélkeen syntyneet vesat kuolevat
poltossa. Vilillisesti voi siitéd kuitenkin olla joitakin seurauksia, silla
eri vuodenaikoina tehdyilld kannoilla on erilainen mahdollisuus estaa
kannon kuiviin juoksu ja sen elinvoiman vdheneminen. Vaaralli-
simpana on pidetty yleensd sitd aikaa, jolloin puun elintoiminta on
voimakkaimmillaan. Tam# koskisi erittdinkin koivua. ?) Kevit-
kaato olisi heikentdnyt joittenkin mielestd tammenkin vesomiskykyé
esim. Odenwaldissa. 3) Vesametsdn edullisimmasta kaatoajasta ovat

L) Gustaf Hempel, Karl Wilkelm, Die Baume und Straucher des Waldes,
e. m. — Siv. 100.

%) Leopold Dengler, W. H. Gwinners Waldbau, e. m. — Siv. 163.

W. Pfeil, Die deutsche Holzzucht, e. m. — Siv. 312, Raita sitdvastoin ei
téallaisesta kaadosta kérsisi; siv. 363.

3) Hausrath, Die Hackwaldwirthschaft im badischen Odenwald, e. m,
F. Cbl., 1903. — Siv. 609.
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mielipiteet kuitenkin monasti vastakkaisia. 1) — Kasken kaato tavalli-
seen aikaan ei néhtédvisti vesomista edistd. Ainakin niisséd tapauk-
gissa, joissa minulla on ollut tilaisuutta tehdd vertailuja aikaiseen
kevaillda, keskikesdlld ja syksylld kaadettujen puitten vesomisesta,
olen huomannut, etté ainakin kantovesojen synty on kesdlli kaade-
tuissa puissa suhteellisesti pienin. Monin paikoin pidetédédnkin kevét-
ja syysaikaa huonona rajojen-aukaisuaikana, »mahlanaikay on taas
hyvé niittyjen raivausaika. Ennen ja jilkeen juhannuksen hakattujen
kaskien mahdollisesti erilaisesta vesomisesta en luotettavia vertailuja
ole onnistunut tekeméaén. Heindvedelld néin kuitenkin kaksisamana
keséné hakattua alaa, joihin koivun ja lepén vesoja oli hyvin runsaasti
syntynyt. My6hemmin kaadettujen puitten kannoilla oli niitd sité-
vastoin jotenkin vahdn. Eroavaisuuteen vaikutti téssd kuitenkin
maanlaatukin. Hairioitéd aiheuttavat vertailuihin vield kaatoaikana
sattuvat sddsuhteet. Kuivalla si#lld muodostuu nimittdin kantoon
kallus nopeammin kuin sadeaikana, joten nesteitten juoksu kannosta
silloin pikemmin estyy. Kuivaa kesdd seuraisi siis runsaasti nuoria
vesoja, sadekesdd vahdn. Kuivilla kaskiahoilla luulisi kuitenkin
kohtuullisten sateitten edistdvan vesomista, silld pouta-aikoina kui-
vaa maa niissd hyvin syvaan.

Jos kaadettuun kaskeen on syntynyt vesoja ennen sen polttoa,
alentavat ndmé nahtavisti jonkun verran palon vesottumista. Sa-
mana vuonna hakatussa ja erittdinkin kevéatviljalle valmistetussa
(nauris- ja ohra-) kaskessa onkin vesominen jo tésté syystd voimak-
kaampaa kuin tavallisissa ruiskaskissa. Sotkamosta ilmoitetaankin
nauriskaskeen syntyvén aina leppaa. 2)

Lehtipuitten juuriston luontainen kehittyminen eri vuodenai-
koina voi olla yhtend syyné vaihtelevaan vesottumiseenkin puita eri
aikoina kaadettaessa. Naitéd seikkoja ei meilli kuitenkaan ole tut-
kittu.

Useissa tapauksissa on kasken politaminen vesomiselle hyodyksi.
Sen kautta hdvitetddn ensinndkin maata varjostava puusto. Kanto-

1) Esim. Julius Hanmvm, Der Ausschlagwald, e. m. — Siv. 106—. Maini-
taan useain kirjailijain toisistaan poikkeavia ilmoituksia. Hamm itse kannattaa
syyskaatoa.

Carl Heyer-Richard Hess, Der Waldbau, e. m. — Siv. 180—. Puolletaan
syys- ja aikaista kevitkaatoa.

Agnar Barth, Skogbrugslere, I, e. m. — Siv. 153. Syyskaatoa pidetdén
parhaana. g

Hermann Reuss, Die forstliche Bestandesgriindung, e. m.— Siv. 356.
Aikaista kevitkaatoa pidetéén parhaana; syyskaadosta monta haittaa.

A. Wahlgren, Skogsskotsel, e. m. — Siv. 336. Puolletaan kevittalvea.

2) Liite ITI, n:o 436.



Kuv. 44, Tattaria kasvava kaskiala, johon on noussut runsaasti raidan, Salix lividan
s ) )
ja nigricansin kantovesaa. Tohmajérvi, Onkamo.

Kuv. 45. FEtupiéssi kantovesoista syntynytti tervaleppidd. Seassa on méntyi.
Sulkava, Vekara.
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vesojen vastaisen kehityksen turvaa poltto mybs, silli melkein poik-
keuksetta kuolee kannon maanpééllisen osan nilakerros, joten vesojen
synty sinne estyy. Témé onkin vain eduksi, silli juurenniskaan ja
juurihaaroihin kehittyvét vesat juurtuvat ja muodostuvat itsenai-
siksi puiksi paljon varmemmin. Siten tulee pitkédkin kanto »lyhyeksi».
Alussa voivat kylld ylddllekin kantoon syntyneet vesat olla rehevii.
Eraalla téllaisella 1-vuotisella 60 cm pitkalla lepénvesalla oli siten
suurin lehti 17 em pitkd ja 13 cm leved ja 155 cm pitkélld raidanve-
salla 16 cm pitkd ja 16 em leved. Jonkun ajan kuluttua suurin osa
vesoja kuitenkin kuolee. ') Jonkunverran on poltosta senkin kautta
hyotyd, ettd kanto hiiltyy ja lahoo vdhén hitaammin kuin poltta-
mattomalla alalla.

Paljopuisessa kaskessa taikka viertoa kiytettdessd palavat kui-
tenkin kannot monasti hyvin syvaltéd. Aivan kuolleita lepén ja koi-
vunkantoja olenkin vasta poltetuilla kaskilla tavannut. Leppé vesoo
silloin usein eloon jiéneen juuren tyvestd, mutta koivu ei kasvullisesti
voi lisdéntyd. Léhelld maanpintaa olevat, helpoimmin vesovat osat
lepén ja haavan juurista palavat silloin myos. Téstd seuraakin, ettd
tallainen kaski on kauvan aukeana ahona, varsinkin jos sopivia sie-
menpuita ldhistolld ei ole. Tahén perustuu siis etupééssd »nilelle
palaneen» kasken huono metsittyminen. Erittéinkin niissé luonnon-
metsissd kiytetyissd kaskeamisissa, joissa kaksi polttoa on toimitettu,
on alalla mahdollisesti olleitten lehtipuitten vesominen samasta syysté
estynyt. Tahén on voinut vield vaikuttaa kasken pitké kuivumisai-
kakin ennen polttoa.

Paraiten séilyy vesomiskyky sellaisissa kaskeamistavoissa kuin
Uudenmaan ja Hameen menettelyissd, joissa lievén polton ohella li-
séiksi maan muokkauskin on vahéistd. Syvempéédn ja moneen kertaan
kynt6 sekéd runsaampi poltto idempénd haittaa nahtédvasti huomatta-
vasti lepankin sailymistd kaskissa. 2) Hyvana esimerkkiné perusteel-
lisemman maanmuokkauksen vaikutuksesta téssia suhteessa, on Ble-
kingesséd Ruotsissa tehty huomio, ettd ne kasket, joissa perunaa vil-

') Kannon maanpadllisien osien vesat saadaan varmimmin kasvamaan
kokoamalla maata kannon juurelle niin paljon, etté vesan tyvi peittyy.

%) Seuraava Gyldénin lausunto kaskilepikkidjen synnysté ja saéilymisestéd
on mielesténi huomattava. »Emedan svedjeskogens reproduktion sker férnéam-
ligast genom skott fran rétter och stubbar, och uppa linge under téta omlopp
bearbetade svedjemarker, formar allenast graalen fran dess at djupet géende,
for plogen och elden oatkomliga rotter, skjuta skatt, hvarfore ock detta trad-
slag blifver pa gamla svedjemarker radande.» C. W. GQyldén, Handledning for
skogshushallare i Finland, Helsingfors, 1853. — Siv. 128.
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jeltiin, alkoivat kasvaa puita ja ruohoa paljon my6hemmin kuin toiset.
Tastd syystd perunan viljely kaskissa kiellettiin. 1)

Kaskeamista koskevain kyselykaavakkeitten vastauksissakin
ilmoitetaan polton ja maanmuokkauksen runsauden vaikuttaneen
kaskimetsien laatuun. Lieva poltto ja yksi kyntdminen olisi syyni
lehtipuitten runsauteen Karjan kaskimailla. 2) Samaten mainitaan
poltolla olevan tédssé suhteessa merkityksensd Luopioisista ja Tuulok-
sesta saadussa ilmoituksessa. ®) Huonosti poltetulle ja rasiksi jad-
neelle aholle syntyisi — ndhtdvésti vesomalla — etupééssd koivua
Hankasalmella ja Rautalammilla. ¢) Sama seikka sekd maan vihiinen
muokkaus ovat syyné »kydotettyjen laidunmaitten» runsaaseen lepian
kasvuun Lammilla, jotavastoin viljan saantia varten kaskettu ala
saa paremman (giemen-) metsédn. ) Useaan kertaan kyntéamisen
viitataan lepén vesomiskykyéd vihentdvén Soanlahdelta y. m. saa-
duissa vastauksissa. §) Yhden viljan otto on edistanyt Karkoldssd,
Nastolassa, Hollolassa, Koskella, Asikkalassa ja Padasjoella lehti-
metsédn syntyé, 7) kolme viljasatoa on koivun vesomisen lopettanut
Salmissa, lehtipuitten vesomisen kannosta Petdjiavedelld, ja samaten
on kasken kes#aminen hidastanut sen metsittymistda Jyvaskylan
maaseurakunnassa. 8)

Kuta kivikkoisempi maa on, sitd vaikeampi on vesoja havittas.
Usein ndkeekin erittdinkin juurivesojen nousevan kivien vélistd ja
laitamilta. Kivinen ja kovapohjainen maa pakoittaakin juuret kohoa-
maan ainakin silloin téll6in lihelle maanpintaa, joten vesomismahdol-
lisuus niissd kohdissa on suurin. Tuoreessa syviamultaisessa lehdossa
on juurien ja kantojen kuivamisvaara kaatokesind ja polton aikana
pienempi kuin kuivalla mékirinteelld. Téastdkin syystd lehtipuut sai-
lyvidt paremmilla kaskimaatyypeilld paremmin kuin huonommilla.
Kajaanin kihlakunnan hikevét vaarojen rinteet ja nykyiset lepikko-
niityt ovatkin nahtdvisti etupddssd téstd syystd lepdn vallassa. 9)
Ruohottuminen esté#éd myoskin alan nuorentumisen muuten kuin ve-
sottumalla. 10)

1) Th. Hahr, Samling af géllande forfattningar, e. m. — Siv. 85—.
?) Liite III, n:o0 5 .

%) Liite III, n:ot 190, 191.

4) Liite ITI, n:ot 287, 288.

5) Liite III, n:o 205.

8) Liite ITI, n:ot 252, 253, 254, 257.

7) Liite III, n:ot 201, 202, 203, 204, 206, 207.

8) Liite III, n:ot 256, 394, 395.

9) Vert. Liite ITI, n:ot 436, 438.

10) Vert. Liite ITI, n:o 276.
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Maanmuokkauksen syvyys pitdd samaten hietakankaan metsén
monilla seuduilla etupédssé siemenmetsand. Samasta syystéd voi mul-
tavaan kivettomadn lehtoon syntyd joskus siemenestd lepikkokin.

Poltosta ja kynnosté sekd useitten viljasatojen otosta huolimatta
nuorentuu koivukin kaskimaille vesoista odottamattoman hyvin. 1)

Kaskettavan metsin laatu vaikuttaa poltetun alan vesottumiseen
muutenkin kuin eri puulajien kautta. Térked tekijé on erittdinkin
kaadettujen puitten iké. Parhaimmillaan sanotaan vesomisen olevan,
kun puu kaadetaan nopeimman pituuskasvunsa aikana. Kaskimet-
sien siemenesté kehittyneilld lehtipuilla on tdmé aikakausi tavallisesti
20—35 ikdvuoden véalilld. Vesoilla on kasvu nopeimmillaan jo aikai-
semmin, ja siksi synnyttaisivéitkin ne uusia vesoja parhaiten jo kym-
menkunta vuotta tétd ennen.?) Koivusta on kylld téstd eroavia-
kin tietoja, silld sanotaan siemenestd syntyneen koivun muodostavan
vesoja hyvin ainoastaan 12—15 vuoden ikdén. Kuta useampia iké-
polvia vesoja perdkkdin syntyy, sitd pienemméksi kévisi uinuvien
silmujen ja samalla vesojen synty. 3 & 4 sukupolven kuluttua ei
kasvullista lisédntymistd endd jatkuisikaan. 3)

Kantovesojen synnyn vidheneminen puun ién kohotessa on aivan
yleisesti huomattu ilmié. 40—60-vuotisissa koivikoissa ei tavallisesti
ainakaan kuivemmalla maaperalld hakkuun jalkeen vesoja nouse kuin
aivan vihén. 4) Aivan ehdottomasti ei koivun vesominen kuitenkaan
vield talloin padty. Vielapd itsestdaéin kuolevaan koivuun voi joskus
syntya kantovesoja verrattain runsaasti (hav. n:o 150). Usein sa-
notaan syyné vesomisen niukkuuteen olevan vanhempain puitten kan-
tojen paksun kuoren, jota vesat eivdt voisi lavistdd. Tastd syystd
olisi my6s paksukuorisella rauduskoivulla vihemmén vesoja kuin hies-
koivulla. Kuoren paksuuteen nahden eroavatkin eri koivulajit toi-
sistaan. Itse olen ndahnyt n. 15-vuotisten rauduskoivun kantovesojen
10—13 cm paksun tyven tuohen usein halkeilevan ja kaarnoittuvan.
Kun kuori juurenniskassa on hienoin, nousisi vesoja samasta syysta

1) Téamén huomasi von Bergkin Suomessa kéydesséén., Hén sanoo: »Die
Ausschlagsfiahigkeit der Birke ist hier sehr bedeutend, selbst die abscheuligste
Behandlung, die schlechten Abhiebe, hohe Stocke, die vielen Verletzungen
durch die Ackercultur des Svedjebrukets, die Einwirkung des Feuers, nichts
vermag den Ausschlag zuriickzuhalten.» — Die Walder in Finland, e. m, Jahr-
buch der Konigl. sdchs. Akademie fiir Forst- und Landtwirthe zu Tharand,
1859. — Siv. 86—.

2) Vert. Julius Hamm, Der Ausschlagwald, e. m. — Siv. 109.

3) Carl Heyer-Richard Hess, Der Waldbau, e. m. — Siv. 203—.

4) Vert. Liite III, n:ot 258, 259, 264—269.

Kaskiviljelyksen vaikutus Swomen metsiin. 24
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parhaiten sinne. Niissé tapauksissa, jolloin kantovesat syntyvit ui-
nuvista silmuista, ei tdmé selitys luonnollisesti sellaisenaan pida paik-
kaansa. Kuorta ei silmujen p#aalla nimittédin ole, vaan kasvaa niitten
varsi sitd mukaa kuin puukin paksunee, joten silmu itse pysyy koko
ajan vapaana. Puun vanhetessa vihenee sen elinvoimakin, joten sil-
mut kuolevat téstd syystd véhitellen. ') Tdhén kuolemiseen voinee
paksu kaarnakin vaikuttaa. Pelkkd kannon ikd ei nimittdin téssé
yksistddn ole médrddajand, silld samanikiisistd erittdinkin vanhem-
mista kannoista muodostaa tavallisesti pienempi runsaammasti vesoja.
Seuraava, erdaltd 3 vuotta sitten kauralta jaineelld keskinkertaisella
maalla olevalta aholta (hav. n:o 115) otettu 4 X 4 m?2 suuruinen koe-
ala voi téstd olla esimerkkingd. Alalla oli seuraavat méarat taimia ja
vesoja:

Koivun kantoja 1 kpl 10 ja 1 kpl 7 em paksu, joissa ei ollut vesoja ollenkaan,

Rauduskoivuja :
Kanto 7 em, vesoja 2 kpl (0.4—2.0 m pitkid).
» 5 AREE © » 6 5 (0sd=Lis" ¥ )
Hieskoivuja:
Kanto 6 cm, vesoja 2 kpl (1.8 m).
6,52 » 8 » (0.5—1.0 m).
. Nt » »  (0.4—1.0 m),
4 (0.4 m).
3 P (JRSgeey

2
2
W W W
v

Haapoja :
Kanto 15 c¢m, vesoja ei ollenkaan.
H1ARE3 5 » 4 kpl (0.4—1.5 m).
» 4 » » 2 B(ds0=1:5,2)
Leppid :
Kanto 8 cm, vesoja ei ollenkaan.
gt ldo oy » 4 kpl (2.1 m).
Raita :
Kanto 5 cm, vesoja 6 kpl (0.3—1.5 m).

Seuraava Korpiseldltd metsinvartija Vornasen vasta paloon
tehdyssé naurishalmeessa 1 a:n alalta otettu koeala on myodskin va-
laiseva. Entinen metséd on ollut 25-vuotista lehtipuun, ménnyn ja
kuusen sekametsdd. Maa on tuore rinne. Vesattomia ja vesallisia
kantoja oli seuraavalla tavalla:

1) Vert. Theodor Hartig, Vollstéindige Naturgeschichte der forstlichen
Culturpflanzen Deutschlands, e. m. — Siv. 311, selitys kuvatauluun 70, siv. 7.
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Koivut:
Kannot < 5 cm, vesoja ei 11 kpl, vesoja on 37 kpl
» 5—15 » » »12  » » . 35 b
| R » » g g » > I1 % »
Lepdit:
Kannot < 5 cm, vesoja eil0 kpl, vesoja on 7 kpl
» 5—15 » » » 14 » » ¥ 2
Raidat :
Kannot < 5 cm, vesoja on 1 kpl.
» 5—15 » » » 1 »

Tamén mukaan olisi siis leppé vesonut kannosta huonommin kuin
koivu. Suurin luku 1-kuukautisia vesoja oli 5—15 cm paksuissa koi-
vun kannoissa. Nain nuorien puitten kannoissa ei kannon suuruus
aina vesojen syntyyn ehdottomasti vaikuta. .

Koivun saman kannon eri paksuilla vesoilla on myoskin vesoja eri
madrdt. Vasta palosta kynnetyssd tuoreella rinteelld olevassa kas-
kessa olen lukenut seuraavat midrdt n. 1 kuukauden vanhoja ve-
soja kolmella aivan vierekkiin olevalla hieskoivun kannolla: 9 em
paksulla 41 kpl, 8 cm wvahvalla 60 ja 3 cm tayttavalld 45 kpl.
Téllaisissa tapauksissa on vesoja usein n. 20 aivan yhdessd tukossa.
Joskus ei kannossa olekaan muuta kuin pari téllaista ryhméé. — Van-
hemmilla koivuilla on joskus pieni sivuvesa tyveen kasvaneena. Kun
néamé kaadetaan, syntyy vesoja tavallisesti vain pienempédan. ITké-
eroitus ei niilla kannoilla ole tavallisesti suuri. 1)

Juurivesojen syntyyn eivdt emépuun ikd ja kannon suuruus
naytd vaikuttavan niin paljon kuin kantovesoihin. Kun vanhem-
paan ja isoon kantoon ei vesoja synny, voi téstd olla se seuraus, etté
juurivesat ovat voimakkaampia. N&ahtédvésti heikkenee kuitenkin
lepén juurten vesominen aina kun se luonnostaan alkaa kuolla (esim.
hav. n:o 97). Kuta paksummaksi juurien kuori tulee, sitd vaikeampi
onkin adventivi-vesojen syntyd. Aikaisemmin nousseitten juuri-
vesojen avulla pitda leppd kuitenkin vanhemmissakin metsikoissa
osan juuristaan elossa hyvinkin varjostetussa paikassa. Haavan
juuret eivat myoskdadn puun kuollessa kuivu; vanhan puun juuret
vesovat hyvin, ja itsendisiksi erinneistéd vesoista jatkuu suku, jos vain
kasvupaikka on tarpeeksi aukea.

Yleensé voidaankin sanoa, ettd kaskiviljelyksessa kaytetty en-
nen tavallisin 15—25-vuotinen kierto on soveltunut erinomaisesti

1) Tunturikoivu-ryhmissé vaihtelee eri puitten ikd usein huomattavasti.
Vert. Gunnar Andersson, Om bjorkens tjocklekstillvaxt i Jamtlands fjalltrakter,
e. m. Skogsvardsfor. Tidskr., 1905. — Siv. 419.
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kaskivesametsien kasvatukseen. — Lyhyen kaskeamiskierron seu-
rauksiin tdssid suhteessa viittaavat saadut tiedot m. m. Jamsisté,
Kuhmoisista, Luopioisista, Tuuloksesta, Suistamosta ja Muuruvedel-
td. 1) Rautjarveltd ja useista lahipitdjistd taas on aikaisempaa kas-
kikiertoa pidetty lilan lyhyen# runsaalle vesottumiselle.?2) Tama oli-
si kuitenkin selitettdvissé ainoastaan siten, etté nuorien puitten juu-
ret ja kannotkin nousivatennen — usean sadon oton ja siitd johtuneen
perusteellisen muokkauksen takia — maasta tarkemmin kuin nykyjaan.

Haavan ja lepidn kanto- ja juurivesojen yleisyyttd vasta polte-
tussa ja kynnetyssé palossa osoittavat seuraavat luvut. Ala oli 15 m?
suuruinen osa hyvin hikevad tiheddn vesonutta rinnettd. (Kuv. 10.)
Siitd syystd olikin kantovesoja aluksi runsaasti. Haavan 10 kannossa
oli yhteensd 47 vesaa ja 49 juurivesaryhméssd kasvoi kaikkiaan 149
vesaa. Lepalld oli kantoja 2 ja niissé 21 vesaa sekd juurivesaryhmid
18 ja juurivesoja 115. Kussakin ryhméssé oli lepalld siis keskiméarin
paljon enemmén vesoja kuin haavalla. Naéhtavésti vaikuttaa téssa
jo puitten erilainen valontarvekin. Jos téllainen vesakko sédstyisi
karjan laiduntamiselta, eikd sen kehitystd muutenkaan hairittaisi,
olisi taimien luku ryhméssé jo seuraavan kasvukauden aikana paljon
pienempi. 3 & 4 vuoden vanhalle alalle sopii edelld mainittu, koivua,
haapaa, leppéd ja raitaa vesonut ala (hav. n:o 115)esimerkiksi. Talloin
on samassa ryhméssid endd ainoastaan joitakin taimia, ja kasvavat
ryhmét mieluimmin eri puolella kantoa.

Sopivalla maanlaadulla kehittyy usein saman taikka aivan ld-
heisten ryhmien vesoista useita puiksi. Kuv. 46, 47, 49, 50 osoitta-
vat sellaisia tapauksia lepalld, hieskoivulla ja raidalla. Kaikki ndmé
puulajit ovat kasvaneet samalla multavalla kaskimaalla. Leppain ja
hieskoivujen iké on 29, raidan 34 vuotta. Lepan kantovesaryhméssa
(kuv. 46) on 8 puuta, joitten paksuus rinnankorkeudella (1.3 m
maasta) on 1l.o0, 10.5, 9.5, 8.3, 8.0, 7.5, 6.5 ja 5.5 cm. Pienimmét
vesat ovat kuitenkin jo kituvia. Toinen lepparyhmé on melkein var-
masti juurivesasta syntynyt, silli siind ovat puut peréikkiin aivan
suorassa rivissd, niinkuin vesat usein juureen syntyvét. Siind olevat
5 puuta ovat 13.7, 1l.5, 9.5, 9.0 ja 6.0 cm paksuja. Hieskoivuja
on myds 5 kpl, ja on néitten paksuus 16.0, 15.5, 15.5, 9.5 ja 3.5 cm.
8 raidan (kuv. 50) paksuus on 29.0, 18.0, 18.0, 16.5, 15.0, 14.0, 9.0
ja 8.5 cm. Kuv. 48 on n. 60-vuotisia rauduskoivun kantovesoja kaksi
ryhmié, joista oikeanpuolisessa olevat puut ovat 22.0,21.5 ja 20.0 cm

1) Liite ITI, n:ot 185, 188, 190, 191, 253, 300.
N Liite T, n:0.224—,
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Kaskimaalla kasvava hieskoivun 29-vuotinen

Kuv. 49.

Kaskimaalla kasvavia kantovesoista syntyneiti

Kuv. 48.

Heinivesi, Hukkamiki.

kantovesaryhma.

, Hukkamiki.

ja. Heindvesi

duskoivu

1S1a rau

n. 60-vuot;






Kuv. 50. Kaskimaalla kasvava raidan 34-vuotinen kanto-
vesaryhm#. Ryhmissa 8 puuta. Heingvesi, Hukkamaki.
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sekd vasemmanpuolisessa 26.0 ja 24.5 cm paksuja. Raidat eivat ole
kaikki saman kannon vesoja, vaan entisen kantovesaryhmén. Run-
saamman valon saannin takia onkin vesoille eduksi padstd kehitty-
madn kantoryhmén ulkolaitaan. Tallda tavalla voi alkuperiisestd
siementaimesta syntyd vesomalla seuraavien sukupolvien aikana
ikddnkuin yhd laajempaan keh#ééin vesoja ja puita. Lepdn kantove-
sat ovat luultavasti myoskin entisen ryhmén kannoista syntyneitd.

Laiduntamisen ja niiton sekd lehdeksien ja havujen oton
vaikutus kaskiahojen metsittymiseen ja kaskimetsien laatuun.

Kaskiahojen metsittymiselle laiduntamisesta johtuva haitta on
viime vuosikymmenien aikana ollut suhteellisesti suurempi kuin
sitd ennen. Tdhdn ei ole vaikuttanut ainoastaan ahojen ravhoitusta
koskeneitten lakiméédrdysten peruuttaminen, vaan erittdinkin nuo-
rien kaskiahojen viheneminen ja karjamédrien samaan aikaan ta-
pahtunut nopea eneneminen. Viimemainittua seikkaa valaisee seu-
raava Suomen kotieldinten lukua eri aikoina osoittava yhdistelmé.

Vuosi h He]t;slia, ‘ 1?:;?&1?;{ 3 “ Laxt]x(;;aiita, “ V\;o;llia,, ‘ Huomautuksia
| ] | ‘ I
‘ 1805 1) 134,580 '1 549,830 467,390 A == Koséisgnsligé(')ista. Ruotsin-
} 1825 1) 156,663 574,720 655,252 ED Bickerin tilaston mukaan.
1850 *)| 239,388 918,672 802,354 19,059 Kumgﬂkﬁa?géll kertomusten
‘ 1870 254,820 997,960 921,745 30,639 Samoin.
| 1880 276,463 | 1,131,002 977,096 20,182 Samoin.
1890 | 298,391 | 1,305,187, | 1,054,027 | 15,266 Samoin.
1900 310,793 | 1,427,560 985,218 7,584 Samoin.
1910 | 865,967 | 1,608,702 | 1,330,769 | 11,081 Maanvilielyshallituksen v.
| tilaston mukaan.

Suuri osa tédstd karjaméidristd on kidynyt kesiisin metsilaitu-
milla, joihin kaskimaatkin etupédssi kuuluvat. Kun laitumet var-
sinkin aikaisemmin ovat olleet yhteisié, voidaan otaksua kaskiseu-
tujen jotenkin kaikkien kotieldinten kdyneen kaskiahoilla laitumella.
Ahot tulivatkin tdten hyvin perusteellisesti syotetyiksi. Vuoden

1) Gabriel Rein, Statistisk teckning af Storfurstendémet Finland, e.
m. — Siv. 122—,
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1870 tienoilla jdi karjan laidunmaiksi vuosittain noin 50,000 ha
joko vasta viljeltyja taikka niitettyjd nuoria ahoja. Niin suureksi
on nimittédin silloisten vuosittain kaadettavien kaskien ala arvioitu
(vert. siv. 53—). Jos otaksuttaisiin, ettd senaikaisten kaskiseutujen
kotieldinmadré olisi vastannut Hémeen, Viipurin, Mikkelin ja Kuo-
pion lddneissd samaan aikaan olleitten kotieldinten lukua, olisi kulle-
kin 10 ha alalle nditd nuoria kaskia voitu laskea noin 25 hevosta,
100 lehmid ja 78 lammasta. Niissd lidneissd oli nimittdin yhteensi
noin 126,400 hevosta, 502,300 lehm&éd (vlehméi, hiarkdd ja nuorta-
karjaa») ja 392,000 lammasta. Kun laskelma tehdédén yksistdin Kuo-
pion la#nisté, saadaan vuoden 1880 tienoilla vastaaviksi luvuiksi
noin 62 hevosta, 286 lehméii, 135 lammasta ja 1 vuohi. ) Vuonna
1910 olivat taas vastaavat luvut: noin 338 hevosta, 1,819 lehmii,
1,220 lammasta ja 2 vuohta. 1)

Todellisia oloja eivit ndmé laskelmat luonnollisesti t&lloin endd
vastaa. Monilla paikkakunnilla ei nuoria ahoja ole ollut karjan kiy-
tettavini, ja usein padstid kasken viljelija ainoastaan oman karjansa
parhaille ahoilleen. Maanviljelyshallituksen vuoden 1910 tilastosta
olisi kylld voitu laskea se karjamésrd, mikd kaskiviljelystéd harjoit-
tavilla viljelmilld oli, mutta kun tdméakasn tulos ei olisi aivan tark-
kaan voinut osoittaa nykyisten kaskiahojen laiduntamisen run-
sautta, ei tdhin suuritdiseen tehtiviin ole katsottu ansaitsevan
ryhtyi.

Eri aikoina kaskeamiskiertoon kuuluneita maita kohti voidaan
vastaavat kotieldinmidrdt myoskin jakaa. Jos otaksutaan, ettd
kaskeamista olisi vuosien 1850 ja 1880 vililld harjoitettu vuosittain
ainoastaan niin suurilla aloilla kuin tdmén aikakauden viime vuo-
sina, olisi vuonna 1880 30-vuotisille ja sitd nuoremmille kaskiahoille
voitu Kuopion ldénissd laskea kutakin 10 ha kohti noin 2 hevosta,
10 lehmid ja 4 lammasta. Vuonna 1910 olisivat vastaavat luvut
olleet: 11, 61 ja 41. Vaikkakin kéytettéving olevia kaskiahoja on mai-
nittuina aikoina ollut enemmin kuin tissié on laskelmaan otettu,
on laiduntaminen kaskimailla kuitenkin ollut hyvin »voimaperéistéy.
Ruotsissa lasketaan yhden lehmén tarvitsevan kesiksi maanlaadun

1) Vuosittain kaadettiin Kuopion la#énissé kaskia, kuten ennen on mainittu,
v. 1880 tienoilla (siv. 53) n. 4,900 ja v. 1910 (siv. 52) n. 1,170 ha laajoilla aloilla.
Vuoden 1880 kotieldinmi#rd oli n. 30,600 hevosta, 140,000 lehméa, 66,000
lammasta ja 540 vuohta sekéd vuoden 1910: n. 39,500, 212,800, 142,800 ja 255.
Viimemainitutkin luvut ovat Maanviljelyshallituksen vuoden 1910 tilastosta
(késikirjoituksesta).
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mukaan 4—15 ha metsilaidunta. 1) Téllaisen suhteen toteuttamiseen
meilld eivit kaskiahot endd riité. 2)

Paitsi kaskiahoilla laidunnettavan karjan paljoudesta riippuu
laiduntamisen tuottama haitta erittidinkin karjan ja aholle syntyvin
metsidn laadusta sekd ahon maaperisuhteista.

Mitd eri kotieldimiin tulee, tiedetdin niitten tekevidn metsin
uudistumiselle eri tavoilla vahinkoa. Véhiten vaarallisia ovat epii-
lemittda hevoset, jotka eivit ndytd nuoriakaan taimia puremalla
vahingoittavan, ainakaan muuten kuin aivan satunnaisesti. Mat-
koillani olenkin tavannut monta hevoshaaksi aidattua kaskiahoa,
joissa kaikkien puulajien latvakasvaimet ovat sdilyneet. Aivan
nuorilla ahoilla turmeltuu taimistoa sen kautta, ettd hevonen liik-
kuessaan rikkoo pienid taimia.

Suurempi on lehmien tuottama hivitys, silli ndméd syovét ai-
nakin useitten lehtipuitten lehtié ja turmelevat samalla niitten kas-
vaimien kéretkin. Kaikkialla eiviit kuitenkaan havupuun taimetkaan
ndiltd sdily. Kuvaavana esimerkking on tédstd moni hakamaa, jossa
muuta karjaa kuin lehmis ei ole pidetty. Suurimmaksi kiy tuho
silloin, kun karjaa on jo navetassa totutettu havujen syontiin. Huo-
non heindvuoden jilkeisend kevidni voi nimittdin sattua, ettd mén-
nyn havujakin kéiytetdan hétirehuna. Téllainen karja jatkaa aikai-
seen kevaalla laitumelle pddstyddn ménnyn latvakasvainten ja ha-
vujen syontid, ja ndyttid tapa pysyvin samoilla eldimillé seuraavi-
nakin vuosina siitikin huolimatta, ettd eldimet siirretdéin toiselle
paikkakunnalle. Niin viitettiin ainakin Padasjoella, jossa selvimmaét
todisteet téllaisesta lehmien tuottamasta hévityksestd nédin. Vesi-
jaolla Kainiemen talon maalla on runsaasti ménnyn taimistoa kas-
vavia kaskiahoja, joissa 9—10-vuotiset taimet ovat 10—25-lat-
vaisia. Usein on taimen oksiston leveys 70—120 cm ja taimen kor-
keus 60—100 cm. (Kuv. 51). Vidhin vanhemmilla ahoilla on taimien
latvus jo niin korkealla, etti se kasvaa sddnnollisesti. Useissa niissé-
kin on kuitenkin monta latvaa. ;

1) Carl Bjorkbom, Nils Schager, Om hagmarksskotsel och dess ekonomi.
Skogsvardsfor. Folkskr., n:o 34. — Siv. 17.

%) Karjatalouden ja kasviviljelyksen suhdetta kaskiseuduilla kuvannee
suhde karjamaé#rien seké peltojen ja niittyjen yhteisen alan véalilla. 1,000 tyn-
nyrinalaa kohti viimemainittuja oli Kuopion laénissé vuonna 1880 346 ja Mik-
kelin léénissd 377 lehméd, kun vastaava luku koko maassa oli 256 ja Uuden-
maan ldénissé 230. Bidrag till Finlands officella statistik II. Ofversikt af
Finlands ekonomiska tillstand, 4. — Siv. 24. Muitten seikkojen ohella on
kaskiviljelyskin téhén eroon syyné.
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Lampaat syovat niinhyvin lehtipuitten kuin havupuittenkin
taimia. P#dasiassa lehdeksillihéin niitd monella paikkakunnalla
talvikausi eldtetdéinkin ja muun rehun loppuessa tarjotaan niille
ensimméisend havupuun taimia ja oksia. Vanha vaki viittdd ai-
nakin Atsirissé vield nytkin, ettd lampaat tarvitsevat mannyntai-
mia kev#illa ennen laitumelle pa#sos, voitiinpa niille sitten antaa
riittdvisti muuta rehua tai ei!

Vuohet ovat metsille kaikista kotieldimistd vahingollisimmat.
Niitten laiduntamista ei kruununmetsissikidn sallita, ja jo hyvin
aikaiseen on monessa maassa kielletty niitten metséilaitumilla pito
kokonaan, taikka on se sallittu ainoastaan méd#rityilli ehdoilla. 1)
Onneksi ei vuohia kaskiseuduilla ole sanottavammassa méérissi
ollut.

Eroa lehmien ja lampaitten kaskiahojen metsittymiselle tuotta-
man vahingon suuruudessa tasaa jonkunverran se, ettd edelliset
voivat turmella latvan korkeammasta taimesta kuin jalkimmdiset,
joten taimisto on niitten hédvityksen alaisena pitemmaian aikaa. Té-
min sekd eri taimilajien eri nopean pituuskasvun perusteella onkin
minnyn katsottu vaativan maanlaadun mukaan 12—16 vuotta
kestivin rauhoituksen ennenkuin lehmii nuorennusalalle saisi las-
kea ja lampailta olisi sitéd suojattava 9—12 vuotta. Kuuselle pide-
tdan vastaavina lukuina 16—20 ja 12—16 vuotta, lepille, haavalle ja
pajulle 6—9 ja 4—6 vuotta seki koivulle ja muille lehtipuille 7—10
ja 5—8 vuotta. Samaten méiidrittiin erddssi saksilaisessa asetuksessa
vuodelta 1813, etti taimistoja tuli suojata lehmiltd, siksi kunnes tai-
met olivat 4 kyynirdd korkeita ja lampailta kunnes taimet pidsi-
vit 2.5 kyyndrdd korkeiksi. 2) Nami ovat varmasti riittdvid mit-
toja. Vuohesta kerrotaan kuitenkin, etté se soisi latvakasvaimet vield
1.5 m korkeista puista!

Eri lehtipuulajeistakin kelpaavat karjalle muutamat paremmin
kuin toiset. Lepédn arvellaan usein siilyvin t#llaiselta vahingolta
kokonaankin. 3) Kaskiseuduilla ei kuitenkaan néin ole asianlaita, sillé
totutetaanhan karjaa jo talvella leppéilehdeksid syoméidan. Etempéind
mainittavat havainnot osoittavat kuitenkin, ettid leppd saa karsid
tilla tavalla paljon vihemmin kuin toiset lehtipuut. Tastd ja sen
nopeasta pituuskasvusta onkin osaltaan seurauksena sen vallitse-

1) Vert. Max Endres, Die Waldbenutzung, Tiibingen, 1888. — Siv. 52.
2) C. W. Gyldén, Handledning for skogshushallare i Finland, e. m. —
Siv. 100 —. TIlmoitukset Hundeshagenin mukaan; alkuperéistd teosta en ole
saanut. :
3) Esim. W. Pfeil, Die deutsche Holzzucht, e. m. — Siv. 341.
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vaksi puulajiksi pédseminen erittdinkin rinta- ja hakamailla. Tdhéin .
seikkaan viittaavat useat kyselykaavakkeissa saadut vastauksetkin.
Niin sanotaan laiduntamisen edistdneen lepikkdjen syntyd Vihdissé
(myos Karjalla), Lammilla, Salmissa sekd Konginkankaalla. 1) Sa-
manlaisia johtopéatoksid voi tehdd monesta muustakin ilmoituk-
sesta, jossa karjan syoton mainitaan turmelevan toisia puulajeja.

Eri koivulajeista pidetéddn hieskoivua karjalle mieluisempana
kuin rauduskoivua. Wibeck otaksuukin tdmén seikan olevan suurim-
pana syyné siihen, ettd hieskoivu etelid-Ruotsin nummilla on paljon
lyhempi kuin samanikéinen rauduskoivn. 2) Kovin suurta eroa en
puolestani tuoreilla kaskimailla ole tésséd suhteessa néitten koivulajien
valilli huomannut. Kun rauduskoivu kasvaa etupééssid kuivemmilla
ahoilla, on karjan sille tuottama haitta tédstdkin syystd suuri. Kuta
huonompi maanlaatu on, sité enemmén tiytyy niet eldinten turvau-
tua puista saatavaan ravintoon. Mutta jos hieskoivua téllaisille maille
tulee, on sen kirsim# vaurio vielikin tuntuvampi, silli hitaamman
kasvunkin takia pysyy sen latva kauvemmin karjan ulotuttavissa.
Tallaista tapausta osoittaa kuv. 52. Maa on vierinsoraharjanne.
Etualalla on 18—20-vuotinen aho, jolla karjan sy6ton takia on ai-
noastaan harvassa huonoa metsénalkua. Erittdinkin koivujen (eni-
ten hieskoivujen) siementaimet ovat syotyjd, niin ettd 15-vuotisina
useat niistd ovat alle 1 m. pitki&. Isoin koivu on 18 vuotta vanha
rauduskoivu, joka on kantovesasta syntynyt. Taustassa oleva tihed
metsikké on paria vuotta nuoremmalle aholle noussutta lepikkod,
jossa olevista rauduskoivuista jotkut ovat leppéd pitempié, hieskoivut
sitdvastoin eivét siindkddn ole karjan vahingonteolta vield pelastu-
neet.

Karjan koivuille tuottamasta vahingonteosta huomautetaan saa-
duissa ilmoituksissakin. 3)

Haapa ei ndytd olevan ainakaan kaikille kotieldimille niin mie-
luinen kuin koivut. Vahingonteolta se enemmin syotetyilld ahoilla
kuitenkin harvoin. siilyy.

Pajuja syo karja mielelliain. Niitten nopea vesottuminen ai-
heuttaa kuitenkin sen, etti ne monella nuorella aholla tédstd huoli-
matta pysyvit kauvan aikaa yleisimpind puulajeina.

1y Liite ITI, n:ot 14, (5), 205, 256, 404.

%) Hdw. Wibeck, Om ljungbrénning for skogskultur, e. m. Skogsvardsfor.
Tidskr., 1911. — Siv. 101.

3) Esim. Hein#vesi ja Liperi; n:ot 282, 305.

Kaskiviljelyksen vaikwtus Swomen metsiin. 25
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Kataja on se puulaji, joka laiduntamisesta vihiten kirsii. N#h-
tévisti etupédssd téstd syystd se onkin lepdn kanssa vallitsevana eni-
ten uwuvutetuilla talojen liheisilld kaskimailla, kuten m. m. Lammilla,
Sysmissid, Kiteelld j. n. e.

M. m. Lothigius on huomannut, ettd karja turmelee méntyi ja
kuusta jokseenkin yhté paljon. Runsaasti sydtetyilld nuorennusaloilla
arvioi hin vahingoitettujen taimien usein tekevédn yli 70:kin 9, tai-
mien koko luvusta. S#dnnollisesti kehittyneistd taimista ja puista
jadvit turmeltuneet taimet jélelle ainakin 3—10 vuoden kasvun,
jolleivdt ne kokonaan kuole. 1) — Kuusesta on kaskimailla vidhin
tilaisuutta havaintoja tehd#. Ménnystd mainitsen seuraavat tapa-
ukset. Erdalli kanervoittuneella aholla Korpiselin Tolvajirvelld
oli 7-vuotisia mdnnyn taimia keskiméérin 37 kpl aarin alalla, ja oli
ndistd 25 kpl eli 68 9%, karjan selviisti vahingoittamaa. Téllaisten
taimien pituus oli keskimidrin ainoastaan 30 cm. Eradltd toiselta
samanlaiselta alalta otin saman kylin mailla 3 a suuruisen koealan.
Talld oli 13-vuotisia ménnyn taimia 107 kpl, joista terveiksi voitiin
merkitéd ainoastaan 6, jotavastoin 11 tainta oli aivan kuollut, ja muut
olivat monilatvaisia 30—50 cm korkeita. TAmé oli etupdissd lam-
paitten tuottamaa tuhoa. Padasjoen Vesijaolla oli taas erdalld kivi-
selld kuivalla kaskiaholla (kuv. 21) aarilla keskimédrin 100—150
tainta, joista oli karjan vahingoittamia 55 9. 2)

Eri puulajien suhteesta laiduntamiseen samoilla aloilla kasva-
essaan mainitsen edellisten lisiksi seuraavat esimerkit.

Hav. n:o 39. Korpiselké, Tolvajarvi, n. 15 v. sitten kaskettu kanerva-aho.
1 a:lla 13-v. m. 22 kpl, pituus ¢.5—1.4 m; 1. vesoja ja taimia 57 kpl, pi-
tuus 0.8—1.5 m; katajia 12 kpl, keskim. 30 cm korkeita. Karjan tuot-
tama vahinko: n. joka neljénnessé m. taimessa, ja pienimmissé L:ssé vahén
tuhon merkkejé, katajissa ei ollenkaan.

Hav. n:o 13. Soanlahti, Havuvaara, 10-v. osaksi kanervaa kasvava aho. 1
a:lla 9-v. m. taimia 12 kpl, keskim. pituus 1—2 m; 3 kpl 1. vesaryhméé,
pituus 1,2 m; 5 kpl raudusko. vesaryhméé, pituus 0,2'm; 5 kpl h. vesaa,
pituus 0.1—0.2 m; 2 kpl k. tainta, 6-v, pituus 0.1—0.2 m. Vahinko:
karja syonyt etupédssd ko., h. ja véhén 1.

1) W. Lothigius, Betesfragan. Arskr. f. For. f. Skogsv. i Norrl.,, 1911,
II. — Siv. 48—. Samantapaisia huomioita ovat tehneet muutkin esim. And.
Holmgren, Skogssédd med tallfré i Norrland, e. m. Arskr. f. For. f. Skogsv. i
Norrl,, 1911, I. — Siv. 46—.

2) Karjan havupuille tuottamasta vahingosta puhutaan m. m. seuraa-
vissa ilmoituksissa: Liite ITI, Hartola (n:o 260), Heindvesi (282), Rantasalmi
(284), Liperi (305), Soini (379), Pihlajavesi (391), Konginkangas (404).



195

Viimemainittu havainto osoittaa, ettd laiduntamisesta voi kes-
kinkertaisilla kaskimailla olla joskus hyotyd. Lehtipuita (erittdinkin
koivua) runsaammin sy6mélld kuin havupuita, edistdé se hitaam-
min kasvavien havupuitten vapautumista. Erittdinkin tiheissd tai-
mistoissa on télld merkitystd. Karjan laiduntaminen korvaa niissd
siis ainakin jonkun verran kaskimetsissd tavallisesti laiminlyédyn
vesomisen!?t)

Heindveden pitdjissi olen erdéltd runsaasti laidunnetulta mus-
tikka-aholta ottanut 16 m?2 laajuisen koealan, jossa eri puulajit jakau-
tuivat seuraaviin' pituusluokkiin. 2)

Niisté kuuluu seuraaviin pitus- §
luokkiin (m) kpl o
Puulaji ja iki ‘ B
< 0.6 < 0.50| < 1.00 i < 1.s0 | 1.s0 — .;T
Hsifanidpps [ ve.so,?'a, 8% ssmadl D) — S — 3
| taimia, 10 v......... i = 1 — = 4
MEnty 8100, oo oddt . simattin. — — 1 g — 2
T Lo R R T o P A U e 5 7 —— - —= 12
Baaps, 9=-10 WV, -oiimsn bt s 1 1 — - - 2
Salix capreg, 10 Wil o dvom s tiag —— — 1 — — il
PO 1L D 7 BT 06, S O R € e — 1 — — — 1
b DHOTICANS, Ne G V. S i Bh e — 1 — — — 1)
Hiok ol O 10 Mot iobinte i mrsmibe 29 25 7 4 — 65
Rauduskoiva, 8—10 V..oovurrninnns 75 5 5 2 — 87 E

Jos nditéd lukuja vertaa siv. 152 aikaisemmin mainitun laidunta-
mattoman havaintoalan (n:o 246) tuloksiin, huomaa, etti taimet ovat
téssé tapauksessa paljon lyhempid. Tillainen ero on olemassa siité.
huolimatta, ettéd edellinen ala on otettu paljon huonommalta maalta,
jolla taimet ovat saaneet taistella kanervan kanssa. Terveitd taimia
olivatkin télla aholla ainoastaan useat lepén ja aniharvat mdnnyn tai-
met. Vahingon suuruuden mukaan voidaan eri puulajit tédssi ta-
pauksessa asettaa jotenkin siihen jirjestykseen kuin missine edelli-

1) Vert. Liite IIT, n:o 128.
?) Taimien véhyyden takia ei prosenttimé#ria ole laskettu.
3) On kantovesan juurivesa.
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olevassa luettelossa ovat. Edullisimmassa asemassa olisi leppé, huo-
noimmassa koivut.

Alalta otetuista taimista saa jotenkin hyvin kisityksen kuv.
53 ja 54 avulla. Niissd olevat taimet ovat kaikki 9-vuotisia (pienim-
miit kuuset mahdollisesti 7-vuotisia). Kaikkien muitten lehtipuitten
alkuperdiset siementaimet ovat laiduntamisen takia vaihtuneet niitten
vkantovesoiksiy. Isoimmasgsa rauduskoivussa on luettu kokonaista
28 vesaa, joista 15 kpl on vield eldvid ja muut kuolleita (niistid vield
pystyssé 8). Vesoessa paisuu juurenniska, ja kun ryhmiéstd uudelleen
syodédn vesat — usein muutamienkin pé#ivien viliajoilla — levenee
ryhmé nopeaan. Toiset taimet eivit muodosta vesoja néin runsaasti,
eikéd niitten juuristo kehity kovin voimakkaaksi. Joskus onkin ve-
soista ainoastaan yksi elossa, ja luulee téllaisia vesoja helposti parin
vuoden vanhoiksi taimiksi. Kun irroittaa kasvin maasta, huomaa
siing kuitenkin kuolleitten vesojen tynkid ja kehittyneitd silmuja;
vesojen pituus vaihtelee siten noin 2—25 cm. Havaintoalalta
haettu huonoin leppi vesoo myo6skin runsaasti, kuten kuvasta né-
kyy, mutta haapa sitdvastoin pensoo .vain latvasta. Minnyssé
huomaa kuvassa selvin ranganvaihdoksen sekd pahiten syotyjen
oksien kuolemisen. Kuusi pysyy syoton takia hyvin pieneni ja
kehittda turmellun kasvaimen sijaan liaheisistd silmuista uusia kas-
vaimia.

Talla tavalla hidastaa siis laiduntaminen kaskiahojen nuorentu-
mista. Kuv. 55 osoittaa tillaista tapausta muuten suotuisissa nuo-
rentumisoloissa olevalta kaskiaholta. M#énnyn uudistumiselle sopi-
vasta maaperdstd ja erinomaisista siemenpuista huolimatta ei téatd
puulajia noin 12-vuotisella aholla ole. Ainoastaan tasalatvaisia pari
m korkeita lepdn vesaryhmis on harvakseen sielld ta#lla.

Erittdinkin huonommilla kaskimailla on téstd metsittymisen
hidastuttamisesta muukin seuraus kuin alan tuottamattomana olo
laiduntamisen aikana. Télldvilin ehtii nimittédin erittdinkin kanerva
vallata alan, ja pitdé se ahoa vuorostaan hallussaan siksi kunnes
se noin 15 vuoden ikéisend harventuu. Joku leppépensas, voimakkain
koivunvesa ja joskus joku havupuukin kohoaa jo tdtéd ennen kaner-
van lipi, mutta varsinaista metsid eivit niamé kykene muodosta-
maan. Titen ovatkin selitettédvissd erittdinkin hietikkomaitten ka-
nerva-ahot, joita nikee runsaasti vield nytkin erittdinkin keski-
Suomessa. Parinkymmenen vuoden kasvun hukka on téllaisilla
mailla siis johtunut muutaman vuoden kestéineestd mitéattoméan
vihin hyotyd tuottaneesta laiduntamisesta. Jos liheinen reunametsé
ei ole tarpeeksi siemennyskuntoista, voivat tulokset olla, jos mahdol-



Kuv. 53. 9 vuoden vanhoihin siementaimiin laiduntamisen takia syntyneitd »kan-
tovesojay. Rauduskoivuja 3 ylintd vasemmalla, hieskoivuja 3 ylintd oikealla.
Albhaalla raita, pihlaja, leppé ja haapa. — Heindvesi, Vihtari.

Kuv. 54. Karjan turmelemia 9-vuotisia ménnyn ja kuusen taimia sekd Salix lividan kanto-
vesoja (siementaimeen syntyneitd). Kuusen taimien pituus 8—11 em. — Hein#vesi, Vihtari.






Kuv. 55. Laidunnettu 12-vuotinen kaskiaho, jolle sopivasta maanlaadusta ja hyvistd
siemenpuista huolimatta ei ole minnyn taimistoa noussut. Leppivesaryhmii on sielld
taalla. — Sulkava, Lohikoski.

Kuv. 56. Niitettyjd 6-vuotisia lepin taimia. Toinen taimi vasemmalta on niitolta
sailynyt. — Heinévesi, Petruma.
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lista, vielikin ep#dedullisempia. Usein ryhdytddnkin silloin alan
metsittdmiseen keinotekoisella tavalla. 1)

Syyné aukeitten ahojen syntymiseen tai ainakin ahojen metsit-
tymisen hidastumiseen pidetédnkin laiduntamista monissa saaduissa
ilmoituksissa. Néméi tiedot ovat eri osista maata. %)

Paremmilla kaskimailla, erittdinkin lehdoissa, kédypi karja
laitumella pitempé#édn kuin kanerva-ahoilla, mutta tdalla se hivittdad
pidasiassa syntynyttd pintakasvillisuutta. Télld tavalla voi karja
ndills mailla tehdd ahojen metsittymisajan pitemmaiksi ja vapaut-
taa pintakasvillisuudesta sen varjoon jadneitd taimia. Kuten ai-
kaisemmin on mainittu, edistdd laiduntaminen tédten -erittédinkin
kuusen nuorentumista. 3)

Karjan kaskiahoille tuottama hévitys (hyoty) kdy sitd pienem-
miksi, kuta etddmpéni aho asutuksesta sijaitsee. Parhaiten huomaa
eron ahojen metsittymisen nopeudessa. Erittdinkin sellaisissa tapa-
uksissa, jolloin nuoret kaskiahot ovat asumusten (kylien) ympérilld,
on niitten metsittyminen hidasta. Paitsi syomélld turmelee karja
polkemallakin nuoria taimia erittdinkin t#llaisilla ahoilla. Pari
kertaa vuorokaudessa kulkee se ahojen yli, tavallisesti eri kohdista.
Seuraukset téstd ndhdddn m. m. kuv. 9.

Ahojen niittimaselli on niitten metsittymiseen myo6skin suuri
vaikutus. Usein ovat seuraukset siité jotenkin samat kuin laidunta-
misesta. Tavallisesti jatkaa karja niiton tuottamaa hévitysté, joten
néistd aiheutuneita tuhoja on vaikea eroittaa toisistaan. Ainoastaan
laidunnettuja ja niitettyji ahoja kesken&ddn verratessa on kuitenkin
useissa tapauksissa taipuvainen pitdmédn edellistd metséin uudistu-
miselle vaarallisempana. Tidhdn vaikuttaa erittédinkin se, ettd jalkim-
miistd harjoitetaan samalla alalla tavallisesti paljon lyhemmén aikaa,

1) Kuvaavaa laiduntamisen hietakankailla tuottamista seurauksista on,
ettéd m. m. pohjois-Saksan laajojen nummien ovat jotkut selitténeet syntyneen
runsaan laiduntamisen (ja polton) takia. Vert. esim. Paul Graebner, Otto von
Benthetm, Handbuch der Heidekultur, e. m. — Siv. 45, 100—.

Karjan wvaikutuksesta Ruotsin nummien metsittymiseen mainitsee
m. m. Al. Nilsson, Sydsvenska ljunghedar, e. m. Tidskr. f. Skogshush., 1901.
— Siv. 29—. :

2) Liite III, Vihti (n:0 14), Suomusjarvi (90), Kalvola (168), Puumala.
(276), Suonenjoki (286) ja Ilomantsi (313.)

3) Vert. Alvar Palmgren, Studier ofver l6fingsomradena pa Aland. I.
Vegetationen. A. Soc. p. F. & F. F., 42, n:o 1. — Siv. 136—. Julkaisu on il-
mestynyt téaté tutkimusta painettaessa (vert. siv. 120).
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ja sitédpaitsi vudistuu tuho ainoastaan kerran kunakin kasvukautena.
Erittdinkin nopeaan kasvavat puulajit pelastuvat siten niitolta ver-
rattain pian. — Edullisimmassa asemassa on nytkin leppid. Sen sie-
mentaimisto voi joskus tulla niitetyksi 3:nakin keséiné, mutta tdméin
jilkeen ei ala endé heindd kasva, ja taimisto puolestaan on liian
vahvaa niitettdviksi. Kuv. 56 on téllaisia useaan kertaan niitettyji
taimia. Ne on otettu samalta alalta kuin kuv. 17. Vasemmanpuoli-
sessa taimessa huomataan kahden niiton jilki, ja seurauksena on
ollut ranganvaihdos. Oikealla olevia taimia on niitetty vield myo-
hempédnkin; vasemmanpuolinen niistd on téstd syystd kidynyt pen-
sasmaiseksi; laitimaisen taimen runko on kokonaan kuollut ja on
sille syntynyt uusi kantovesa.

Samalla tavalla suhtautuu niittoon myoskin koivun taimisto.
Kun sen lehdekset ovat halutumpia ja pituuskasvu usein hitaampi,
voidaan taimiston kasvu estéd pitemméksi aikaa. Usein syntyy
koivulle niiton jilkeen kantovesoja, joitten pituuskasvu on sopivalla
maalla suuri. 4—5-vuotisessa taimistossa on varsinainen niitto ta-
vallisesti lilan raskasta.

Haavan siementaimelle on niitto sen huonon vesomiskyvyn takia
haitallista.

Vesoista syntyneet lehtipuut pelastuvat niitosta yleensd aikai-
semmin. Jos ahoa edelleenkin niitetéén, latvotaan erittdinkin koi-
vunvesoja viikatteella vield niitten pddstyd 1, vieldpd 1.5 m korkui-
siksi. Kantovesoille on niitto monasti vaarallisempaa kuin juuri-
vesoille. Kasvun hidastumisen takia ehtii ndet laho levitd vanhassa
kannossa, ja usea vesa voi siten kokonaan kuolla taikka saada laho-
vian. Tamé voi luonnolhsestl tapahtua vielikin helpommin laidun-
netulla aholla.

Jos karja lasketaan jo niiton aikana runsaasti lehtipuuta kas-
vavalle alalle, ei laiduntaminenkaan end# voi metsittymistd estéd.
Useilla paikkakunnilla kertovat kasken viljelijét itsekin joitakin vuo-
sia aidassa pidetyn ja niitetyn seké tdmin jilkeen laidunnetun ahon
kasvavan paremmin metséd kuin yhtd vanhan ainoastaan laltumena
olleen alan.

Havupuille on niitto turmiollisempaa kuin lehtipuille ) ja erit-
tdinkin ménnyn taimiston nousun estéé se aivan kokonaan, jos niitto
tehddédn lyhyeen sinkeen. Kuusi eldd suhteellisesti pitemmén ajan,
mutta kun sitd kuitenkin nousee etupéissd tuoreille ahoille, joilla

1) Vert. Liite ITI, Karkold (n:o 201), Puumala (276), Sulkava (277),
Karttula (290).
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niittoa voidaan pitkittda 10-kunnankin vuotta, turmeltuu sen ensim-
méiinen sukupolvi raonasti kokonaan. Ainoastaan kivikkoihin, vesa-
ryhmien sisdén ja muihin niitolta sdilyviin kohtiin se péésee rauhassa
kasvamaan. Tillaiselta alalta on otettu kuv. 57. Kun vanhimmat
kivikossa olevat kuuset ovat 13-vuotisia, on ahoa niitetty jo kauvan.
Niitetyissé kohdissa oli keskimé##rin 4 kpl ainakin 7-—10-vuotista
3—6 cm korkeaa kuusen taimen tynkas 2 m21l4. Joitakin yhtd van-
hoja samankokoisia ménnyn taimia oli aholla myés.

Pitkéaikaisesta niitosta huolimatta syntyy téllaisille tuoreillekin
maille niiton jidlkeen usein runsaasti havupuuta. Havaintoja voi
tdstd tehdd m. m. Mikkelin hoitoalueen Hukkamé&en vartiopiirissd
Heiniivedelli. Noin 25 vuotta sitten annettiin sielli multavia lepi-
koita viljeltdviksi silld ehdolla, ettei niitd polteta. Aloilta on otettu
1 ruis- ja 2 kaurasatoa sekd niitetty heindé keskiméérin 10 vuotta.
Yleisimpid puulajeja ovat néilld lehtipuut, jotka ovat syntyneet etu-
pidssd niitossa turmeltuneitten taimien tynkien vesoessa. Mutta
myo6skin kuusta ja méntyd niilld aloilla on. Néistd on osa syntynyt
jo viimeisen viljan aikana ja muut alan heindmaana ollessa.

Jos ahossa viljellddn kylvoheindd, on metséin ilmestyminen
vieldkin vaikeampaa. Héameen matalaan muokatuilla mailla estyy
sen kautta niille muuten ominainen leppavesakkojen syntykin pitem-
miksi aikaa. Padasjoen Vesijaolla olen tehnyt vierekkiin olevilta
tuoreilta ahoilta seuraavat muistiinpanot.

Aho A. 2-v. aho, niitetty luonnonhein#éa. Alalla on jotenkin run-
saasti 20—30 cm korkeaa ko. kantovesaa ja 1. kanto- ja juuri-
vesaa seké 2 m2lld keskim. 95 kpl 1—10 em korkeaa ko.
siementainga sekd 12 kpl h. ja 6 L

Aho B. 8-v. aho, niitetty luonnonheindd 5 v., nyt karjan laitu-
mena. Alalla 1.5—2.0 m korkeita ko. ja 1. vesaryhmié seké
tihedd ko. ja 1. 30—60 cm korkeaa vesakkoa, joka on synty-
nyt niitettyjen taimien skantoihiny. Joku etupé#éssé vahin-
goittunut 7-v. m. taimi on alalla myds.

Aho C. 6-v. aho, jolle kylvetty hein##, niitetdén vield. Alalla
on aniharvoja 3—10 cm korkeita 1. ja ko. puolikuivia kanto-
vesaryhmid ja joitakin 1., ko., k. ja m. siementaimien ly-
hyité tynkid.

Aho D. 1C-v. aho, josta niitetty kylvoheindé koko ajan. Vanhan
sukupolven vesoja ei alalla ole muuta kuin isojen Kkivien lai-
teella keskim. 1 ko. ja 1. 2—3 ja 3—4 m korkea vesaryhmé
2 a kohti. Siementaimien sédnkié on alalta luettu 2 m? kohti
keskim.: m. 3 kpl, 6 em korkeita, 3—6-haaraisia; k. 6 kpl,
jotkut ovat n#istéd niin nuoria, ettéd ovat jaéneet niittamatta;
hiesko. 15 kpl, niistéd ainakin joka toinen kuollut; 1. 4 kpl, ve-
sonut, joten muodostaa ryhmié, osa myds isojen vesojen juu-
rivesoja.
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Kylvoheindn viljelystd aiheutuva suurempi haitta johtuu etu-
padssd kauvemman aikaa kestdvistd niitosta sekd siitd, ettd ala
niitetddn tarkkaan. Kylvoheindn tihed juuristo estdd myoskin myo-
hemmin tulleen siemennyksen onnistumisen. Ainakin kuusta nousee
kuitenkin niind vuosina, joina ahoa niitetddn (aho D).

Aivan puhtaita mé#nnikoitd ilmoittaa af Hdllstrom syntyneen
Kuusamossa Oulankajokivarren kasketuille hietikoille siitd huoli-
matta, ettd maita on niitetty 10-kunnan vuotta kaskeamisen jilkeen.
Minnikot ovat hyvin tiheitd. 1)

Jos niittoa harjoitetaan kanervikoissa, viiviastyy ahon metsitty-
minen témén takia paljon. Kanerva pensoo nimittéin talldin run-
saasti, ja kun sen pituuskasvu on niiton jilkeen nopeampi kuin erit-
tdinkin niitossa vahingoittuneitten ménnyn taimien, on niitten vai-
kea kanervikosta vapautua. Seuraus on siis sama kuin laiduntami-
sestakin. 2) Soanlahden Havuvaaran kylin mailla on téllaisia 16-
vuotisiakin 10-kunnan vuotta niitettyji kanerva-ahoja, joilla nytkadn
vield ei ole kuin joku vapautunut alle 1 m pitkd méannyn taimi sielld
tadalla. Kuvaava on myoskin seuraava tulos erddltd 14-vuotiselta
9 vuotta niitetyltd kanervaa kasvavalta aholta. 1 a alalla kasvoi
siind seuraavat méarat kanervasta juuri vapautuvia taimia ja vesoja:

Raudusko. 27 kpl, 50—70 em korkeita, suurin osa alkujaan siemenesté.
P. 15 kpl, 40 ecm korkeita ryhmié.

H. 5 kpl, 50 em, siemenesté.

L. 3 kpl, 50 cm, alkujaan siemesté ja vesoista.

M. 3 kpl, 40—60 cm.

K. 2 kpl, 30 cm.

Havupuille, erittdinkin ménnylle, voi ni‘ltostakin olla joskus hyo-
tyd. Jos ménnyn taimet péisevit kasvamaan jonkun matkaa niitto-
korkeuden ylidpuolelle, ei niitd niitettdessd useinkaan endd katkota.
Samankokoiset lehtipuun vesat sitévastoin kaadetaan. Télla tavalla
padsevit miannyt usein hyvin matkaa kasvussa lehtipuista edelle ja
voivat siten vastaisessa sekametsikGssd paremmin sdilyd. Jos lehti-
puut ovat méntyd nuorempia, on ménnyn menestyminen sitakin
varmempaa. HEsimerkkind téstd on erés mustikka-tyypin aho, jossa
10-vuotiset ménnyntaimet olivat 0.6—1.5 m korkeita, mutta niit-
ten vilissi kasvaneet 7—8 vuoden vanhat lehtipuitten taimet oli

1) Liite III, n:o 458. Kuusamon ja eteld-Kuolajirven kaskista on tiedot
lahettényt Metsénhoitaja H. af Hdllstrom.
2) Vert. Liite II1, Ilomantsi (n:o 313).
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niittdmélla katkottu. Samaten oli suurin osa 7—9-vuotisista kuusista
vield niitetty. Runsaasti niitetyt hieskoivun monihaaraisiksi kéy-
neet kantovesat olivat kuitenkin jonkunverran mintyji pitempii.

Lehdeksien otto on kaskiahoilla ollut joko vahingollista tai hyo-
dyllistd riippuen siitd, miten se on tehty. Sekataimistoissa on sen
avulla voitu vapauttaa erittdinkin havupuita, ja leppid poistamalla
myoskin koivua. ') Lehtikerpuiksi ja vastaksiksi soveltuvat myos-
kin monet ahoille varjostavaksi padllysmetséiksi nousseet vanhat kan-
to- ja juurivesat, joitten poistamisen jilkeen siementaimisto on pads-
syt vapaammin kasvamaan. Tillaiset lehdeksien otot ovat monasti
nykyjddnkin vield harvinaisia, ja ennen tarvitut suuret lehdesméérit
koottiin luonnollisesti sieltd mistd ne helpoimmalla saatiin. 2)

Hawvujen otolla on taas ainoitakin kuusia kaskiahoilta havitetty.
Kuvaavia ovat erittdinkin Blomquistin ilmoitukset; hin sanoo nimit-
tdin yhden talon voivan tarvita 2,000 & 3,000:kin kuormaa kuusen
havuja vuodessa ja saatavan niitd noin 1.5 ha alalta 600—700 kuor-
maa. 3) Varsinaisilla kaskiseuduilla on kuusen asemasta kiytetty
navetoissa ja lantakasoissa lehtipuitten lehtid ja oksia.

Erilaiset kaskimetsit ja niitten kehitys.

Parhaan kuvan metsikosti seké sen entisesté ja vastaisesta kehi-
tyksestd saa tutkimalla sen kehitysluokkajaoitusta. Tami koskee
yleensid kaikkia metsikkoja: eri tavoilla syntyneitd, tasaikéisid ja eri-
ikéisié, puhtaita metsikoitd ja sekametsikoité.

Eri puulajien tasaikéiset sulkeutuneet taimistot ja nuoret metsi-
kot kehittyvit eri tavalla. Toisilla puulajeilla, kuten mannylli, piisee
osa taimista muista edelle kasvussa, taimien latvan kautta kulke-
vaksi ajateltu pinta on epétasainen, ja pian eroittautuu taimistosta

1) Vert. Liite 111, n:o 276.

) Vert. Liite TII, n:o 224. -

Rein arvioi Kuopion ldénissé saadun v. 1860 ainoastaan n. 3 koko rehu-
tarpeesta niityistd; puuttuva osa oli korvattava oljilla, lehdeksilld y. m.
Gabriel Rein, Materialier till Finlands statistik. I. Kuopio lan, e. m. — Siv.
197, 132—.

%) A. Q. Blomquist, Finlands tradslag. II. Granen, e. m. — Siv. 97.

Kaskiviljelyksen vaikutus Suomen metsiin. 26
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eri pituusluokkaryhmid. Toisenlainen on kehitys esim. kuusikossa.
Siinéd varttuvat taimet jotenkin yhtd nopeaan, taimisto ja nuori
metsikko6 pysyvat hyvin tiheind, ja tdstd seuraa niitten hidas kehitty-
minen. Tahén puulajien erilaisuuteen on erittdinkin Hawuch viitan-
nut kirjoituksissaan. Syyné téhién eroavaisuuteen sanoo hin olevan
puulajien erilaisen »levidmiskyvyn» (Spredningsevne), jolla hén tar-
koittaa puulajien kykyéd levittdd oksiaan ja lehvistoaéin metsikosséd
sekd vapautua viereisistd puista.!) Kun tdméd nimitys voi johtaa
vadrinkésityksiin, on Hesselman aivan oikein tahtonut kysymyksessa
olevaa ominaisuutta kutsuttavaksi skerrostumiskyvyksiy (skiktfor-
maga) ). Melkein kaikissa kehitysluokka-eroitteluissa on nimittéin
metsikon puitten vaihteleva pituus ja tihin perustuva metsikon ker-
roksellisuus ollut tdrkeimpénd perustana.?) Kaksi pituusluokkaa,
valtametsikko ja alimetsikko, eroitetaan m. m. Konigin 4), Saksan
koelaitosten yhteisessi 3), Haugin ¢) m. y. tavoissa. Molemmissa
naisséd luokissa on alaluokkia, jotka eroavat toisistaan puitten kor-
keuteen mutta samalla myoskin latvuksen muotoon ja puun tervey-
dentilaankin nédhden. N&mé n#kokohdat on otettu huomioon erit-
tdinkin Kraftin luokituksessa. ?) Pidasiassa timén tavan perusteella

1) L. A. Hauch, Om den saakaldet »Spredningsevnes hos vore Trzarter.
Botanisk Tidskrift, Bind 26, H. 2, Kgbenhawn, 1904.

L. A. Hauch, Ueber das sogenannte Ausbreitungsvermogen unserer Holz-
arten. A. F. u. J. Z., 1905. — Siv. 41—.

Vert. myos 4. Schiffel, Beitrage zur Begriindung der Lehre iiber die Er-
ziehung der Fichte. C. f. d. g. F., 1910. — Siv. 291—.

2) Henrik Hesselman, Om tradens skiktnings- eller skiktforméaga. Skogs-
vardsfor. Tidskr., 1914, — Siv. 696—.

3) Muutamat jaoitustavat, kuten esim. Presslerin, ovat tdstéd poikkeuk-
sena. Puitten merkityksen mukaan metsikossé ryhmitti Pressler ne: hyodyl-
listen, merkityksettomien ja vahingollisten puitten kehitysluokkiin. — M. R.
Pressler, Forstliche Hiilfsbuch fiir Schule und Praxis, Berlin, 1868. — Siv.
174—.

Samansuuntaista periaatetta noudatetaan myos n. k. tanskalaisessa jaoi-
tustavassa. Esim, U. Metzger, Dénische Reisebilder. Miindener Forstliche Hefte,
1896, H. 9. — Siv. 86.

4) G. Kénig, Die Hauptmomente der Buchenhochwaldzucht. A. F. u. J. Z.,
1854. — Siv. 453.

5) Esim. Anleitung fiir Durchforstungsversuche. (Vahvistettu v. 1873.)
Das forstliche Versuchswesen, Bd. II, 1884, — Siv. 245—.

8) Haug, Beitrag zu der Durchforstungsfrage. A. F. u. J. Z., 1894. —
SiV. 65—..

7) Gustav Kraft, Beitrige zur Lehre von den Durchforstungen, Schlag-
stellungen und Lichtungshieben, Hannover, 1884. — Siv. 22.
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olen aikaisemmin laatinut ryhmityksen 1), jota tdméinkin tutkimuk-
sen yhteydessd kéytin kesdlla 1912.

Puut olen mainitussa menettelyssid ryhmittinyt kahteen pé#i-
luokkaan: I waltapuut ja I1 syrjdiytetyt puut. Néiissé olen eroittanut
seuraavat alaluokat:

I a. »Sudety eli varsinaisen latvuskatoksen yldpuo-
lelle ulottuvat isolatvaiset ja usein huonomuotoiset puut.

I b. Varsinaiset vallitsevat puut, jotka muodosta-
vat ylimmén latvuskatoksen, ja jotka yleenséd ovat metsi-
kén parhaita ja kehitysmahdollisimpia puita.

I c. »Toveripuuty, jotka ovat edellisii huomattavasti
lyhempid, mutta joitten latvuksien yldpuoli on jotenkin
vapaa.

IT a. Ahdistetut puut, joitten latvat etupiissi edel-
liseen luokkaan kuuluvien puitten takia ovat epésidén-
nollisesti kehittyneet joko yhdeltd taikka useammalta

puolelta.
11 b. Edellisten kehitysluokkien alle varjoon jaéneet
puut. — Jos tdhdn luokkaan kuuluvat puut ovat valo-

puita, kuolevat ne pian, varjopuut (kuusi) ja puolivarjo-
puut (leppé, hieskoivu) voivat sitédvastoin eldd pitkin
aikaa.

IT ¢. Kuolemaisillaan olevat ja aivan kuivat puut.
Tahén luetaan myods huonoimmat lumenmurtamat y. m.
samantapaiset puut.

Vuonna 1912 alettiin Ruotsin Metsétieteelliselli Koelaitoksella
kayttada uutta kehitysluokkajaoitusta, jolla edellisiin ndhden on
siksi monta etua, ettd kiytin sitd edellisen asemasta kesdlla 1913,
Ensiksikin on ryhmittely laajempiin kehitysluokkiin siind mahdolli-
simman objektivinen.2) Schotte®) joka menettelyn on kehittényt,
jakaa nimittdin puut aluksi pelkistééin korkeuden mukaan seu-
raavaan neljddn latvuskerrokseen (kronskikt), joita olen nimittinyt
pituusluokikss:

1) Olli Heikinheimo, Harvennushakkauksista ja niiden merkityksesté
metsétaloudessa, toinen painos, Héameenlinna, 1907. — Suomen Metsénhoito-
yhdistyksen késikirjasia, uusi sarja, n:o 1. — Siv. 11—.

2) Erittdinkin luokka II ¢ on edellisenéd vuotena kayttdméssséni tavassa
epéjohdonmukainen, sillé sithen voi kuulua aivan eri kehitysasteella kuolleita
puita. ;

3)  GQunnar Schotte, Om gallringsforsék. Skogsvéardsfor. Tidskr. fackafd.,
1912. — Siv. 429—.
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I.Y) Vallitsevain puitten latvuskerros, jonka met-
sikon valtapuut (pisimmét puut) muodostavat.

IT. »Toveripuitten» latvuskerros, johon kuuluvien
puitten korkeus on n. ', edellisen luokan puitten korkeu-
desta.

III. Syrjaytettyjen puitten latvuskerros; puitten
korkeus n. 2/, I luokan puitten korkeudesta.

IV. Alimetsikén latvuskerros; puitten korkeus n.1/,
I luokan puitten korkeudesta.

Vastakohtana IV luokalle muodostavat siis I—IIT luokat}val-
tametsikon. — Eri pituusluokkina voidaan néitten ohella pitééd edel-
lisestéd sukupolvesta ji&neitd puita (ylispuita) (6) ja ihometsad (u).
Tutkimuksissani olen kuitenkin lukenut ihometséin alimetsikon
latvuskerrokseen.

Jos néihin pituusluokkiin kuuluvien puitten latvus ja runko on
terve ja sddnnollinen, kiytetdsin niitten merkitsemiseen vastaavia
numeroita. Jos niissé sitdvastoin on episiinnéllisyyksid, ryhmitetidn
ne useampaan luokkaan, joille Schotte kiyttii aikaisemmin jo kiy-
tettyd nimed »puuluokkar?) Néiihin ryhmitetdsn puut seuraavien
nikokohtien mukaan:

a. puut, joitten latvus on yhdeltd puolelta epé-
saannollisesti kehittynyt, toispuolinen;

b. nopeaan kasvaneet iso-oksaiset puut (paremmat
ysudetn);

c. erittdin mutkaiset, oksaiset ja haarottuneet puut
(huonommat »sudet»);

d. puut, joitten latvukset ovat puristuneet toisten
puitten viliin tai liheisten puitten takia muuten vahin-
goittuneet;

e. hytnteisten ja sienien vahingoittamat puut;

f. kuivat, katkenneet ja lumen murtamat puut.

Erittainkin tasaikéisten sekametsikkGjen »kerrostumiseens ja
kehitysluokkasyntyyn vaikuttaa hyvin suuressa médrdssi puulajien

1) Tutkimuksissani olen kéyttényt latinalaisia numeroita Schotten ara-
bialaisten asemasta.

2) Samantapaisen ryhmityksen on aikaisemmin tehnyt Heck. Hén jakoi
nimittéin jokaisen Kraftin T:sté kehitysluokasta 7:4én alaosastoon, jotka ero-
sivat toisistaan pédasiassa puitten teknillisten ominaisuuksien perusteella. —
Carl Robert Heck, Freie Durchforstung, Miindener Forstliche Hefte, 1898,
H. 13. — Siv. 18—. Sama, Freie Durchforstung, Berlin, 1904.
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pituuskasvu ja sen kulku eri ikdkausilla. Vaikkakaan eri puulajien
pituuskasvu ei sekametsikéissé ole aina samanlainen kuin tasa-
ikiisissd puhtaissa metsikoissé, ovat jalkimmaéisissd tehdyt tutkimuk-
set kuitenkin hyviné ohjeena, kun tahdotaan selittdd sekametsiemme
vield hyvin vihdn tunnettua biologiaa. Tasaikiisten metsikkojemme
pituuskasvututkimuksista ovat epéileméttd Blomguistin huomatta-
vimmat. Tutkimuksia on hin tehnyt ménnystd, kuusesta ja koivusta.
Kesken#éin rinnastettuina olen Blomguistin néille puulajeille saamat
tulokset tavannut hénen kisikirjoituksissaan, ja ansaitsevat ne siing
muodossa tulla julaistuiksi.l) Tulokset ovat keskiarvoja »tasa-
ikaisten sulkeutuneitten metsikkéjen valtapuitten pituuksistar. Kas-
vupaikka vastaa paremmanpuoleisia murtosora- (kaski)maita.

|

Valtapuitten korkeus, jalkaa ‘

Tké v Etelid-Suomi Kegki-Suomi ‘ Pohjois-Suomi “

|

Minty Kuusi Koivu Méanty Koivu \ Miinty Koivu ‘

\ \ 1
W0 %o e 10.0 - 13.0 7.0 | 7.0 4.0 4.0
e 25.5 14.0 28.0 itk LT 14.0 10.0
BT, 40.0 30.0 45.0 32,5 33.0 | 24.5 18.0
4D, Sy 52.5 45.0 57.0 41,5 | 45.0 34.0 29.0
B0, e v 61.0 55.0 67.0 49.5 | 53.0 41.0 38.0
B e x 69.5 63.0 74.0 56.6 | 58.0 47.5 44.0
F0% it 76.0 70.0 77.0 62.0 | 62.0 52.5 49.0

BTl 79.0 77.0 79.0 66.0 | 64.0 57.0 53.0 |
[ WOQLT.onn 82.0 82.0 80.0 69.5 | 64.0 59.7 54.0

{3100 sk . 845 86.0 e A e 62.0 -

1) Méantyé ja kuusta koskevat tiedot ovat painettuina: 4. G. Blomguvist,
Finlands trédslag. I, Tallen, e. m. — Siv. 24—. II, Granen, e. m. — Siv. 32.

Blomgvistin kera@mén aineiston perusteella on Heikkild laskenut ménnyn,
kuusen ja koivun korkeudet tasaiké#isissé metsikoisséd niitten eri ikékausilla.
Naisséd on kuitenkin metsikkéjen korkeus arvioitu metsikon eri kehitysluok-
kien keskiarvoina, joten saadut tulokset soveltuvat vielé huonommin seka-
metsikkojen kehityksen tutkimiseen kuin valtapuitten pituuteen perustuvat
tulokset. 7. Heskkild, Tuotantotaulut paapuulajeillemme: ménnylle, kuuselle
ja koivulle. 8. Metsanhoitoyhd. Julk.; erikoistutkimuksia 2, Helsinki, 1914.

Metsikon valtapuitten pituudet ovat huomioon otetut Thomén ja Minnin
kanerva-tyypin ja Karlssonin ja Silfverbergin mustikka-tyypin tasaikéisisté
ménnikoista tekemissé korkeustutkimuksissa. — Nils Thomé, P. E. Minni, Lisé-
kagvututkimuksia vierinkivimailla puhtaissa, tasaikéisissd, apuharvennetuissa
méantymetsissé. S. Metsanhoitoyhd. Julk., 1908. — Siv. 1156—. Gunnar Karlsson,
Jarl Silfverberg, Undersokning ofver bestandstillvéxten i tallskog af myrtillus-
typ i Vesijako kronopark. S. Metsénhoitoyhd. Julk., 1910. — Siv. 195—,
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Mitd koivuun tulee, koskevat tiedot luonnollisesti etupéiissi
siemenestd syntyneitd puita. Laajempia tasaikéisii ja niin sidin-
nollisid vesakoivikoita, ettd ne koealojen ottoon olisi valittu, ei
nimittédin juuri ole. Paljon luultavampaa sitdvastoin on, etts useassa
metsikosséd on osa valtaluokan koivuista ollut vesoista syntyneiti.
Suurin osa koealoja koskee rauduskoivua, silli puhtaat hieskoivu-
metsikot ovat harvinaisia, ja sekakoivikoissa on tillaisella maalla
rauduskoivu vallitsevana. '

Omiin tutkimuksiini ei Blomguvistin tuloksia voida verrata, silld
perusteellisemmin olen tutkinut ainoastaan joitakin sdannollisia
kaskimetsikoitd. Vanhempia puhtaita kuusikoita en ole tavannut
kaskimailla yhtédan, ja tallaisten metsikk6jen harvinaisuus on ollut
sithenkin syyni, ettd edelldolevasta tilastosta puuttuu tietoja keski-
Suomesta. Mustikka-Oxalis-tyypin maalta ottamiini minty- ja
koivuhavaintoaloihin soveltuvat taulukossa olevat pituusluvut joten-
kin hyvin. Jonkunverran pienempié ovat lukuni kuitenkin. Tdhén
vaikuttaa osaltaan sekin, ettd havaintoni olen tehnyt jotenkin poh-
joisessa — etupddssd Padasjoella, Heindvedelld, Soanlahdella ja
Korpiseldssd. Samanlaisella kaskimaatyypilld kasvaneista tasa-
ikéisistd siemenlepikoistd saamani tulokset katson voivani rinnastaa
niitten eteli-Suomea vastaavien luku]en kanssa. Tulokset 13 ha-
vaintoalasta ovat seuraavat:

3-vuotinen lepikko ..... 0.7m  1l-vuotinen lepikkd .... 4.3 m
4- » i e Td--» 12~ - 9 » i OBy
5- » DERBES el 1.3 » 16- » » e Ty
5- » 5 i g B 1.5 » 25- » » R
6- » e gl 1.5%% 29- » » AR I 5
6- » Rk S S 2.0 » 31- » » e 18067
6- » D R i e 2e2 2

Puhtaita siemenhaavikoita kaskimailla tuskin tapaa, joten sieme-
nestd syntyneitten haapojen pituuskasvusta en katso voivani var-
muudella mitddn sanoa. Sopivalla — erittdinkin kalkkipitoisella —
maalla voi sen kasvu vetdd vertoja muitten lehtipuitten pituuskas-
vulle, vieldpi olla sitd nopeampikin. Parhaat haavat olenkin ta-
vannut Salmissa ja Suojirvelld kalkkipitoisissa lehtokorvissa, joissa
puut voivat olla 60 cm paksuja rinnankorkeudelta ja 28 m pitkii.

Puulajien pituuskasvu jo niitten taimi-ijilla vaikuttaa vastaisen
metsikon kehitykseen. Erilaisten tasaikiisten taimistojen pituus-
kasvusta olenkin tehnyt muistiinpanoja. Eri olosuhteissa vaihtelee

-
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samankin puulajin kagvu kuitenkin niin paljon, ettd tarkkojen keski-
lukujen saaminen on vaikeata. Tarked on kuitenkin se yleinen ha-
vainto, ettd leppé kasvaa kaikilla maanlaaduilla — harvoja poikkeus-
tapauksia lukuunottamatta — nopeammin kuin mikéén toinen puu-
laji.l) Tavallisilla kaskimailla ovat esim. haavan pisimmiétkin taimet
ainoastaan 0.5 m korkeita niitten ollessa 5-vuotisia, ja usein eivit
taimet 10-vuotisinakaan ole timén korkeampia.?) Kuiva maaperd
on haavalle hyvin epdedullinen. Rauduskoivu sitdvastoin kasvaa
téllaisissakin oloissa suhteellisen nopeasti (vert. siv. 152), vaikka-
kin taimen kasvu parina ensi vuonna on usein hidas. Mustikka-
tyypin maalla ovat jonkunlaisia keskilukuja seuraavat pituudet:
4-vuotisena 0.3—0.4, 6-vuotisena 1.2, 8-vuotisena 2.1 ja 10-vuotisena
3.0 m. Néhtdvisti tarkoittaa Blomquist rauduskoivua mainitessaan
‘ (kisikirjoituksissa) 1-vuotisen koivun taimen olevan tavallisesti
2—3", joskus 10", 2-vuotisen 1’, 3-vuotisen 2, 4-vuotisen 315’ ja
5-vuotisen 5’. Nimi tulokset on saatu »hyvilldy maalla. Ainoastaan
tuoreella maalla seuraa hieskoivu kasvussa rauduskoivua.’) — Kai-
killa kasvupaikoilla kasvea ménty melkein poikkeuksetta nuorena
hitaammin kuin koivu.%)

1) Vert. esim. Th. Ortenblad, Anteckningar om tréddens biologi, e. m, —
Siv. 35.

Gustaf Hempel, Karl Wilhelm, Die Baumé und Straucher des Waldes, 11
Abt., e. m. — Siv. 16.

2) Hofmann sanoo ensikesdisten haavantaimien voivan taimimaassa tulla
20 & 25 cm pitkiksi. Jos taimet koulutetaan 1l-vuotisina, ovat ne toisena syk-
synéd 1.6—1.8 m pitkid. H. Hofmann, Zur Anzucht der Aspe. F. Cbl., 1902. —
Siv. 364—.

i Samantapaisia ilmoituksia on muitakin. l-vuotisena on taimi metsé-
maalla usein yli 20 cm, 2-vuotisena yli 70 cm. Guse, Einiges iiber die Espe.
A. F. u. J. Z., 1912. — Siv. 376.

3) Tutkimuksia eri koivulajien pituuskasvusta on tehnyt m. m. Orien-
blad. Hén huomasi rauduskoivun erittéinkin hiekkamaalla kasvavan nopeam-
min kuin hieskoivun. Savimaalla oli suhde péinvastainen. 4-vuotisten, 1-vuo-
tisina koulutettujen taimien pituuserot olivat kuitenkin jotenkin pienet;
taimet olivat keskimé#rin 80—104 cm pitkiag. Th. Ortenblad, Om skogarne och
skogshushéllningen i Norrland och Dalarne, e. m. — Siv. 43.

Yleensé on koivun taimen pituuskasvu rikkomattomalla maalla ensi vuo-
sina hidas. Esim. C. Q. Holmerz, Th. Ortenblad, Om Norrbottens skogar, e. m.
— Siv. 36. — Rikotussa maassa sanoo Helms koivun tulevan ensi vuonna
10—11:kin tuumaa pitkéksi. Taimimaassakin on sen kasvu usein hitaampi;
1—3’ pitkd on se tavallisesti 3—d4-vuotisena. Joh. Helms, Birken paa Tids-
vilde-Frederiksvaerk Distrikt, e. m. — Siv. 229, 266. Eri koivulajien suhde

" erilaisiin maanlaatuihin siv. 223—.

4) Eri puulajien pituuskasvun suhteista eri ikakausilla on tietoja m. m.

Heinrich Mayr, Waldbau, e. m. — Siv. 132—.
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Myéskin vesojen pituuskasvusta on tutkimuksia vihin. Varsi-
naisia vesametsid kaskimaitten tavallisimmista lehtipuista onkin
kasvatettu aniharvoin. Vertailevia tutkimuksia rauduskoivun sie-
men- ja vesametsien kasvusta on Saksassa kuitenkin tehty, ja tulok-
sina mainitsee néistd m. m. Hartig,') ettd koivun vesojen kasvu on
ensi 5-vuotiskautena 4—5 kertaa suurempi kuin siementaimien.
Jo seuraavan 5 vuoden kuluessa tasoittuu ero kokonaan, joten mo-
lemmat ovat 10 vuoden vanhoina jotenkin yhté pitkid. Téstd lihtien
on siemenestéd syntyneilld puilla 14—74 suurempi kasvu kuin vesoilla. 2)

Tekemieni havaintojen mukaan on rauduskoivun vesojen kor-
keus mustikka-tyyppid vastaavilla ja jonkunverran sitd paremmilla-
kin kaskimailla keskimé#érin seuraava:

2<viotisena Hay A AN l.o m 10-vuotisena ........ 4.7 m
4- gy T ELme SR e L 1.8 » 12- SR B A Uit
6- it £ alioR 0y SR 2.7 » 14- PRERL 7.0 »
8- i A IO R L 3.6 » 16- AVRLIGHRT Beagldiry 812y

Néamé luvut sopivat jotenkin hyvin samanlaisissa oloissa kasva-
valle lepillekin, mutta yli 16-vuotisissa metsikoissé hidastuu sen kasvu
nopeammin kuin koivun. Raudus- ja hieskoivun vesojen kasvussa ei
téllaisella maalla suurta eroa ole. Haavan ja raidan vesat kasva-
vat joskus ensi vuosina jotenkin yhtéd nopeaan kuin edelliset, mutta
jonkun vuoden kuluttua jadvit ne jilelle.

Mité saman puulajin kanto- ja juurivesojen kasvuun tulee, kas-
vavat edelliset useasti nopeammin kuin jilkimméiset. Kantovesat
voivatkin useimmiten kiyttdsa hyvikseen voimakkaampaa juuristoa
kuin juurivesat (vert. siv. 175—), joitten eméjuuret ovat kylld laajat,
mutta vesomiskohdassa sivuhaaroja aluksi hyvin vihén. Emékannon

1) Theodor Hartig, Vollstandige Naturgeschichte der forstlichen Cultur-
pflanzen Deutschlands, e. m. — Siv. 275—, 287. FErilaista kasvupaikkaa ei
n#issé vertailuissa ole néhtévisti otettu tarpeeksi huomioon.

2) Tietoja vesojen kasvusta on vield m. m. Th. Ortenblad, Om skogarne
och skogshushallningen i Norrland och Dalarne, e. m. — Siv. 44—. Hyvilld
hakamaalla oli eri koivulajien vesain pituus seuraava:

rauduskoivun: 1-v. 6.0 dm, 2-v. 11.5 dm, 3-v. 16.9 dm, 4-v. 22.5 dm;
hieskoivun: » 6.3 » pL Dy o 1T ity pI2308 I1ip

Sanottavaa eroa ei siis ollut eri koivulajien vélilld. Huomattava kuiten-
kin on, etté hieskoivu kasvoi tuoreimmilla kohdilla. Kummankin lajin suu-
rimmat yksilot olivat 4-vuotisina 3.1 m. Poikkeustapauksissa sanoo Ortenblad
tavanneensa 4-vuotisia vesoja, jotka olivat yli 4 m pitki.
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suuruus, ikd, terveydentila, vesojen syntyméakohta ja erittainkin se,
syntyyko samaan kantoon enemmén tai vihemmaén vesoja, vaikutta-
vat kantovesojen kasvuun.

Tuloksena edellisestd on, ettd eri puulajit jérjestyvit pituus-
kasvuunsa n#hden ja kerrostuvat timén ominaisuutensa perusteella
sekametsikoissd tavallisilla kaskimailla luonnon oloissa seuraavalla
tavalla, jos pisimmét puulajit (kehitysluokat) luetellaan ensimméi-
sind. Haapa ja raita, joitten kasvu on yleensd vaihtelevin, .ovat
luettelosta jatetyt pois. Koivulla tarkoitetaan tédssid yhteydessé etu-
padsséd rauduskoivua. :

Puitten ollessa

I S S P e o e L PR
’ 5 v ‘ 10 v “ 15 v ’ 20 v 25 v 30 v 8 v

|

J
f L. vesat |fL. vesat i e L 5% L. Ko.
| Ko. » {Ko. y . Ko, vesat[‘ Ko. vesat| Ko. vesat Ko. L

1 L. l Vot i oy ‘{ 1 » If Ko Ko. vesat | Ko. vesat

I Ko. Ko. Koo v =Ko ol cpesatal I, ey M.
o M. M. | M M. M. | L. vesat |
. Ko. e D g A7 K. K. |

Seuraavina kehityskausina kohoaa ménty yhd korkeammalle,
kunnes se tapaa koivun ja menee siité edelle. Eri oloissa tapahtuu
tdmé eri aikoina, Blomguvistin mukaan hyvinpuoleisella kaskimaalla
80 vuoden tienoilla. Samaten jouduttaa kuusikin kasvuaan.

Kuten etempénid nidhdéddn, kerrostuvat puulajit tasaikéisessé
sekametsikossd monesti toisellakin tavalla.

Syntytapansa perusteella on kaskimetsit ryhmitetty seuraavassa
kolmeen luokkaan: siemenisté syntyneet kaskimetsit — siemenmetsiit
vesoista syntyneet kaskimetsit — vesametsit, sekd siemenisti ja
vesoista syntyneet kaskimetsdt — vilimetsédt. Kahta ensimméisti
metsikkomuotoa on jotenkin vaikea tavata puhtaana. Yksityisid pui-
ta, jotka ovat toisella tavalla syntyneet kuin muut puut, mutta jotka
eivit metsikén kehitykseen ole vaikuttaneet, ei metsikon muotoa
miarattiessd voidakaan ottaa huomioon. Usein kiy raja eri metsik-
~ kémuotojen valilli epivarmaksi siitdkin syysté, ettéd erittdinkin van-
~hoissa metsikoissé, joissa eri tavalla syntyneitten puitten korkeus-

Kaskiviljelyksen vaikutus Suomen metsiin. 27
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erot ovat tasautuneet ja vesaryhmistd jilelld ainoastaan yksityisii
puita, on vaikea padttdad, milld tavalla syntyneistd puista kulloinkin
on kysymys. Useimmiten kasvavat kylld vesat alussa siksi paljon no-
peammin, ettéd tarkastamalla vanhempain puitten sisimpié vuosilus-
toja maanrajassa, voi varmasti padttdad, milld tavalla puu on saanut
alkunsa. Mustikka-tyypin kaskiahoilla kasvavien rauduskoivujen
taimien olen huomannut olevan tyvestd kuoren alta keskiméirin seu-
raavan vahvuisia: 4-vuotiaina 0.5 cm, 5-vuotiaina 0.8 cm, 6-vuo-
tiaina 1.2 cm, 7-vuotiaina 1.7 em j. n. e. Lepin taimet sitédvastoin
ovat usein 3-vuoden vanhoina 1.4, 4—2.1, 5—3.0, 6—3.9 ja 7—5.0
cm paksuja. Niinhyvin lepén kuin koivun vesojen vastaava paksuus
on esim. 7-vuotisina 5—6 cm. Eri tavoilla syntyneitd leppid on siis
témén perusteella vaikea eroittaa, erittdinkin jos taimet ovat kasva-
neet harvassa. Koivuista on vaikea selvii saada erittédinkin silloin,
kun vesat ovat alussa hitaasti kasvaneet, kuten kaskimailla monien
hairicitten takia usein sattuu.

Kaskimetsien vaihtelevaisuus vaikuttaa myoskin sen, ettd saman-
kin puulajin runkomuoto vaihtelee niissd hyvin paljon. Voidakseni
tdimankin avulla selittdd erilaisten metsikkdjen — ja eri kehitysluok-
kainkin — taloudellista arvoa, tein useista havaintoaloista mydskin
runkomuototutkimuksia. Néihin kéytin tapaa, jota Cajanus on
muutama vuosi sitten suositellut,’) ja jolla on se etu, ettei puitten
vaihteleva pituus estd hyvinkin erikokoisista puista saatuja tuloksia
toisiinsa vertaamasta, kuten muissa. menettelyissi on asianlaita.
Puun rungon muoto kuvataan téssé suhteina q; = ii, 0a— iZ’ qs =
d3
et
gon ldpimittaa /), /49, 3/19 j.- D. e. puun pituutta latvasta lukien
seké hy, hy, h; j. n. e. vastaavien mittauskohtien etdisyyttéd puun
latvasta. Puitten paksuusmittaukset olen tehnyt kuoren péalta
millimetrin tarkkuudella ja laskenut d:n arvot kahden kohtisuoraan
toisiaan vastaan tehdyn mittauksen tuloksista. Puun pituuden olen
mitannut desimetrin tarkkuudella.

Liitteesséd V ovat tulokset niistd muototutkimuksista. Parhaim-
man kuvan eri puiden muodon eroavaisuudesta saisi piirtamalla q:n

Lo iy ITZ’ jossa dy, d, d; j. n. e. tarkoittavat puun run-

1) Werner Cajanus, Puunrungon muotoa koskevia tutkimusmetoodeja.
S. Metséinhoitoyhd. Julk., 1911. — Siv. 363 —.
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arvojen perusteella grafillisia kiyrid. Néailld olisi sité enemmiéin arvoa,
kuta useammasta samaa metsikkémuotoa tai kehitysluokkaa vastaa-
vasta puusta ne olisivat keskiarvoja. Téysin luotettavain tulosten
saamiseen on aineisto kuitenkin liian pieni. Sellaisenaankin kuvaavat
kuitenkin q:n arvot puun muodon hyvin. Eri tavalla syntyneitten
metsikkéjen puitten runkomuodon eroa osoittavat esim. lepistd n:ot
17 sekd 78 ja 79 saadut luvut. Néistd on ensimméinen vesasta synty-
nyt haaralatvainen ja huonorunkoinen alikasvuleppé ja toiset tasaikéi-
sen tihedn siemenlepikdn puita. Vesoista ovat saaneet alkunsa myoskin
rauduskoivut n:ot 80 ja 87, jotavastoin esim. hav. n:o 25 hyvimuotoi-
set koivut ovat tasaikiisestd metsikostéd otetut. Harvassa kasvaneit-
ten oksikkaitten puitten muoto on huono siemenmetséssikin, kuten
puut n:ot 55—57 osoittavat. Saman kehitysluokan puilla ei ldheskdéan
aina ole yhtéldinen muoto eri metsikdisséd, ja usein vaihtelee se sa-
massakin metsikossd (esim. n:ot 11-—16). Ihometsikuusien (IIb.,
IV) muoto vaihtelee paljon siitd huolimatta, ettei niilld oksatonta
runkoa ainakaan sanottavasti ole, etupddssd sen mukaan, kuinka
rehevi oksisto on (esim. n:ot 18—21, 27, 47, 82 j. n. e.). Esimerk-
keiné siitd, ettd saman metsikon varjoon jddneilld puilla on runko-
muoto usein parempi kuin vallitsevilla puilla, ovat ménnyt n:ot 54
ja 46, joista edellinen on II'b luokan pienilatvuksinen solakka puu
ja jalkimmaéinen I'b luokan suhteellisesti oksaisempi edustaja.

Vertauksen vuoksi on puista myos. laskettu muotosuhde 3* eli

puun keskeltd mitatun lapimitan suhde rinnankorkeusliipimitt;an,
jota suhdetta Schiffel ') ja Maass?) ovat kiayttidneet puun rungon muo-
don méasdrddmiseen. Puitten koon vaihdellessa ei tilla luvulla ole
suurtakaan arvoa (vrt. esim. puita n:ot 18, 21, 43 y. m.).

Eri metsikkolajien yhteydessd viitataan lahemmin niisséd teh-
tyihin muototutkimuksiin.

A. Siemenmetsit.
1. Puhtaat mdntymetsit.

Puhtaista ménnyntaimistoista on siv. 142 (hav. n:o 83) ollut esi-
merkki. Taimistosta syntyvin nuoren metséin kehitystd kuvaa seu-

1) Adalbert Schiffel, Form und Inhalt der Fichte. Mitth. a. d. forst.
Versuchsw. Osterr., H. XXIV, 1899.

2)  Alex. Maass, Esim. Tabell for traduppskattning. Skogsvérdsfor.
Tidskr., fackuppl.,, 1909. — Siv. 27—.
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raava Vesijaon kruununpuistosta kaskeen kylvetystd minnyn tai-
mistosta otettu

hav. n:0 67. Myrt.-Oxal. t., ala 3 a (13 X 23 m?), 25 v. Alalla kasvavat kuu-
set ovat luonnon siementédmié, eivitksd ole méntyjen kehitykseen sanot-
tavasti vaikuttaneet. Lehtipuita on vesottu 3 kertaa; namé ovat tietysti
jonkunverran héirinneet méntyjen kasvua. Havainto on tehty 1912,
joten kehitysluokat on mé#réatty sithen asti kéyttéaméllani tavalla.

‘ Paksuusluokka, cm l[ ‘

Puulaji | Kehitysluokka | | 1 ‘ Yhteensi |
! 2 4+ 6 8 10 12 14 ; 16
1 |
it i fee oghe oo asitingl Dl isrgtis ey
& IR0 — —| 1| 6 30 10 4 2 53—269%
Minnyt | Tec...... — = 5 9 6 — — —| 20—10.2%
e linig Aifre (e oht - inead. Beatlil (i rRer SRR
i i 2 H AR Arbpighiougl it agileg saldbiiey oglungy Y
| BEOE O b gy plolofilasg efidnae. _“ 82 —41.6%,
Kpl.| 30 50 36 25 36 10/ 7 3| 197
%] 15.2| 2.4 18.2 12.7/ 18.3] 5.1| 3.6] 1.5 100.0 %,
| | | |
L e — = = =] =] = =] —
S g o e e e Sl | e dn —J LS
LG5 el g s e e R e == 2— 6.2%
Mow il — 1 e~ o 4—125Y%
FICBess e el R s BR R R —| 28—T1.9Y% |
el i 1| —| — = — — = = 1— 81% |
Kpl. |- 12| ol 6 '8 ‘1] | 1] — 32
°/o| 87.5/-28.1| 18.8/ 9.4/ 81| —| 81 — 100.0 %/,

Metsikon kehityksen nopeutta tilld ikikaudella todistaa kehitys-
luokkaan II ¢ kuuluvien puitten lukuisuus. Néistd kuuluu suurin osa
pienimpiin paksuusluokkiin, kuten luonnollista on. Hehtaarin alalle
tulisi havaintoalan mukaan noin 6,500 méntyé, joista noin 3,800 on
vield hengissd. — Osoitteeksi siitd, minkélainen puhtaitten méanty-
metsien kehitys on Blomguistin tutkimusten mukaan eteli-Suomessa,
olen hdnen saamiensa puulukujen perusteella ) laatinut seuraavan
taulun. :

1) A. G. Blomguvist, Suomen puulajit metsdnhoidolliselta kannalta. I,
Minty, Helsingissé, 1892. — Siv. 40—.

Vert. Olli Heikinheimo, Harvennushakkaukset. Maahenki, jalkimainen
osa, Helsinki, 1910. — Siv. 664. :



s A TS N PO TIR E

I e aa e T

<o gt e

A Sy

N e

syntynyttd melkein puhdasta, apuharvennettua n. 70-

jalken

58. Kaskeamisen

Kuv.

Kaarnaniemi.

sta mannikkéa. — Punkaharju,

vuoti
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Raiskattua n.

59

Kuv.






Kuv. 60. Istutetun kuusikon piille kasvanutta luonnon sie-
mentémas, hyvin oksaista mintyd Punkaharjun kruunun-
puistossa.
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5 Mintymetsikks
|

parhaalla maalla: miéintykankaalla : ‘:
Metsikon ik, \
vuotta | i
[ kuollut 10 vuoden kuollut 10 vuoden
puita | aikana puita puita, aikana puita
[ kpl il slilvRcsl . ity kpl ity - COTEETORY -E
kpl *lo kpl o
A e B R e 14,182 9,586 67 18,234 11.945 65
) ! B
e 4,646 e 19| 6289 1’104 5 |
By 3,762 5,185 ]
| \ 863 23 1,101 21
B reate s P 2,899 715 % 4,084 998 23
) R i 2,184 ,156
5 : 438 20| 2 648 21
60 cvinems . BEAS 1,746 961 15 2,608 166 19
e Y e e 1,485 2,042
\ 184 12 340 iy
80ran #llosiopd. ., | 1,301 1,702
‘ = 150 12 262 15
e i 1,151 1,440
‘ 138 12 183 13
16 R - | 1,013 1,257
| 132 13 163 18
) £ PR B0 R e ‘ 881 o1 10 1,094 199 1
R0neB .« i e 790 972

Parhaalla maalla olisi siis tdmén mukaan kuollut 10 ja 120 iki-
vuoden vilisend aikana 94 9, huonolla maalla 95 9 puista. — Puita,
joista tdmé vanha metsikko kehittyy, on kysymyksessdolevassa met-
sikossd 28.9 9, puitten luvusta (kehitysluokat I a ja I b).

Metsikon tiheydestd johtuu my6skin ménnyn hyvd muoto
(liite V, n:ot 68, 69).

Kuv. 58 osoittaa kuivalla maalla kasvavan tasaikiisen apuhar-
vennetun kaskiménnikon laatua. Metsikké on syntynyt luonnonsie-
mennyksen kautta Punkaharjun kaltevalle laiteelle, jossa maa vastaa
parhaiten kanerva-puolukka-tyyppid. Valtaluokkiin kuuluvia koi-
vuja on metsikossd vield sielld taalla. — Kuv. 59 ndyttda taas jat-
teitéd jotenkin edellisen ikéisestd mutta parempikasvuisesta mustikka-
tyypin kaskim#nnikostd, jossa propsihakkuun jilkeen on jélelld
etupéissi kehitysluokkia (Schotten)) I1 a ja ITI d.

Erittiin yleisid kaskiahoilla ovat my6skin ménnikot, joissa puut
ovat hyvin lyhytvartisia ja oksaisia — »rakéméantyjir. Namé synty-

1) Schotten kehitysluokista huomautetaan aina kayttamalla merkkié (.S.).
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vit joko alkujaan puhtaista harvoista ménnyntaimistoista, taikka
— kuten useammin on asianlaita — ahoa laidunnettaessa ja nii-
tettdessd. Téllaisen metsikon tyypillinen ménty nihdddn kuvassa
60. Kun téllaisten puitten huonot ominaisuudet eivit periydy, voi-
daan néitd méintyji kayttad siemenpuinakin.!) Yhtend esimerkkini
titen syntyneistd kauniista mannyn taimistoista on siv. 142 mainittu
13-vuotinen tihed ménnikké Soanlahden Prolavaarassa.

2. Puhtaat kuusimetsiit.

Tasaikéisten kuusikkojen kehitys on Blomguistin aineiston 2)
mukaan seuraava:

Kuusimetsikko
parhaalla maalla: huonolla maalla
Metsikon iké, vaotta 3 i T
: kuollut 10 vuoden : kaollut 10
puita, aikana puita puita a
kpl kpl A
aikana, kpl
kpl % |
(L PRERETS T 0y Wi B LAETL 10,1380 14,117
’ 5,033 50 4 7,058 |
B0 e sl o ferant VO AN 5,097 7,059 skl
40 3.398 1,699 83 4706 2,353 |
; a8y 2 ; 1,0841
BOtL o B enil. IRPIRIiikL. . 4 2,617 3,622
60 1,996 Al o 2,764 =a
, 331 17 y : 458
HOQ K SEuRERN SaE . B, 1,665 2,306
237 14 331
SO T ST . k. 1,428 1,975
204 14 281
DO BB SR JRsRIanE 1,224 1,694
170 | 14 235
D0 Adialussd , .aiiad dowled 1,054 a 1,459
110 918 i e 1,270 o
102 11 ’ 142
1205 s st Alhnanin Vel i 816 1,128

1) Vert. A. K. Cajander, Puulajien maantieteelliset rodut ja puurotujen
jalostaminen. Metsét. Aikak., 1915. — Siv. 23.

Vert. tdhan: 7. J. Blomguist, Det finska svedjebruket. Skogsvardsfor.
Tidskr., 1907. — Siv. 247—.

2) A. @. Blomquist, Suomen puulajit metséinhoidolliselta kannalta. II,
Kuusi, Helsingissd, 1891, — Siv. 42—.

Vert. Olls Heikinheimo, Harvennushakkaukset, e. m. — Siv. 664,
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Niihin verrattavia tutkimuksia ei kaskimailta sanottavasti saa.
— Suojirvelld olen Venéjéin valtion omistamissa metsissé ndhnyt
erdén 29-vuotisen melkein tiydelleen puhtaan puolukka-tyypin kuusi-
kon, jossa aarin alalla oli yli 200:kin keskiméérin 1.2 m korkeaa puuta.
Téamékin havainto todistaa kuusen huonoa »kerrostumiskykyé»,
erittdinkin huonolla maalla. Kysymyksessd oleva kuusikko oli vanhan
kuusimetséin ympéroimé, joten sen synty on téten selitettévissa.

Kaskeen kylvéimélld nousseihin kuusikkoihin, samaten kuin
rasiksi jd#neihin kohtiin, ilmestyy kuusikon joukkoon tavallisesti
siksi paljon lehtipuita, ettd ne vaikuttavat alla olevien kuusien kas-
vuun. Seuraavissa havainnoissa ei néisté kuitenkaan ole sanottavaa
haittaa ollut.

Hav. n:o 60. Padasjoki, Vesijaon kruunuvnpuisto. Rasiksi jatnyt osa: Myrt.-
Vace. t., a:lla keskim. 180 kpl keskim. 2 m pitkéé (pisimmét 5—7 m),
20-v. k. — Kaskettu osa: Myrt.-Oxal. t., kylvetty k. ja m. siementé,
nyt jotenkin puhdas 17-v. k. taimisto, joka harvempaa ja keskimé#rin
pitempéé kuin edellinen.

Hav. n:o 119. Heinévesi, Haukkaméki, Myrt. t. Rasiksi jaéneelld osalla: har-
vahkoa 35-v., rinnankork. keskiméérin 23 em tayttdvéd, 10—15 m pit-
kéd k. — Kasketulla osalla: harvan lehtimetséin joukossa 29-v., keskim,
6—8 cm vahvaa 2—5 m korkeaa k.

Syyné kuusien pienuuteen edellisen havaintoalan rasiksi jadneelld
osalla on etupééssd maanlaatu ja metsikon tiheys. Jélkimmaéinen ha-
vaintoala osoittaa tavallista suhdetta rasiksi jadneen ja kasketun
osan kuusien kasvussa, joskaan ero ei aina ole niin suuri.

3. Puhtaat koivumetsiit.

Siemenestd syntynyt rauduskoivun taimisto on mainittu m. m.
siv. 142 (kuv. 15). Tallaisista taimistoista syntyvit metsidt voivat
kehittyd sopivallakin maalla hitaasti. Tastd on esimerkkind seu-
raava

hav. n:o 144, kuv. 61. Heinévesi, Huuhtamaéki, Myrt. t., vanhalle tukinhak-
kuualalle raivattuun kaskeen noussut 34-v. rauduskoivikko, jossa vé-
hén siemenestéd syntyneitéd h. Metsikko tavattoman tihed#, puut keski-
médrin 6 cm paksuja 9 m pitkié.

Jos metsikkoé on harvempaa taikka siingd kasvaa vihén jotakin
koivua kestdméattomémpdad puulajia, on tulos paljon edullisempi.
Tallaisessa metsikossd on pédasiassa ainoastaan valtaluokan puita.
Erinomainen rauduskoivikko on m. m. se, josta kuv. 62 on otettu
ja seuraava havainto tehty.
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Hav. n:o 132. Heinévesi, Hukkamaki, Myrt. t., ikd 31 v. Metsikossé on nih-
tédvésti joitakin vesoista syntyneitéd ko. Vélipuuna on ollut siemen- ja
vesaleppéé, joka nyt on kokonaan kuollut. Metsikdssd ainoastaan ke-
hitysluokkia I b ja joitakin I ¢. Alalla my6s joitakin elpyvid alikasvuk.

Ehdottomasti eniten on kehitysluokan I b puita seuraavassakin
metsikossé.

Hav. n:o 27. Soanlahti, Pirttivaara kr. maalla, Calamag. t., ikd 61 v. Melkein
kaikki ko. siemenestd syntyneitd, 1., joita on ollut ainoastaan vihin,
ovat kuolleet.—1 b ko. (liite V, puu n:o 29) 21.0 m, oksatonta runkoa
64.3 9, I b—I c ko. jotenkin saman pituinen (n:o 28) vaikka paljon hie-
nompi, IT a (latvus sdénnéllinen) 14.8 m. Nyt on I a luokankin puitten
kasvu hidastunut, esim. n:o 29 oli: 6 m pitkd 15-v., 9 m — 23-v., 12 m
—29-v., 15 m — 35-v., 18 m — 44-v. 6 m pédssd on sama puu kasvanut
paksuutta: 10 v:ssa 6.0 cm, 20 v:ssa 8.5 cm, 30 v:ssa 12.3 cm, 40 v:ssa
14.7 em. Puitten muoto on hyvé. — 5 a suuruisella ympyridkoealalla ja-
kautuivat koivut seuraavalla tavalla kehitysluokkiin:

; Paksuusluokka, cm '

vl s = *i‘ Yhteensi

lookka. |

" 8 10 12 14 16 18 0 (a2 26 28

Bl s —! e e i s Sl R o el o =
Ppgpacan 8L GoMNS] Linlamg SIghlYE WGl - SN SIEgRE e
LE ey pIIHRE G0 Ogh S04 1D, D15 {IAANA0L 8 —:l —10—145»

Hlsassr — 1 2) 4 1 — — = - —| 9—18.0 »i
o 8 R 1 1] — - = = = - - —| 2— 29 »i
JIIc.... — M= = 2 — = == —=| 83— 440

Kpl 2 3 &1 s 1 fitania b et b 6" V11 | 1| 69 {

’ Ol " 29| “4.8|-11.6° 20.8] 17.4] '15.9]" 87| 15.9| 18] ‘1.6 100.0 °/o}

Siemenistd syntyneistd puhtaista hieskoivikoista ei tarkempia
tutkimuksia ole tehty. Raudus- ja hieskoivun suhdetta samassa met-
sikossd ja eri maanlaaduilla selittivit seuraavat havainnot. Niisséd
olevat muut puulajit eivit nimittdin ole metsikkéjen kehitykseen
sanottavasti vaikuttaneet.

Hav. n:o 99. Hein#dvesi, Mikkelin hoitoalue, Karvio, Rouvanlehto, kivinen
Myrt. t., raudusko. iké 54 v., hiesko. nahtéavasti sama, parista IIT pituus-
luokan puista voitiin kuitenkin laskea ainoastaan 43 ja 45 v. Jo alun-
pitden ovat jalkimméiset kasvaneet hyvin hitaasti, edelliset jotenkin ta-
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saisesti, paitsi viime 10 v. hyvin hitaasti. — Eri pituusluokkiin (S.) ja-
kautuivat puut 3 a suuruisella alalla seuraavalla tavalla: 1)

Raudusko. Hiesko. M. e
I ieisam 191kpbidiis oy — 5 kpl 26.3°/, 1-kpl 16.79/,
LRSSl E 6 » 15.0 » — 4 » 2li» -
161 S 15 » 875 » 4 kpl 40.0°/, 8 » 421 » 3 » 50.0»
B acain — 6 » 60.0 » 2 » 105 » 2 » 333 »

Koealan kaikista rauduskoivuista kuuluu 40.0 9, kehitysluok-
kaan I, 5.0 9 L a ja 2.5 9% I b. — Téamén pituusluokan puilla on jo-
tenkin hyvd muoto (liite V, n:o 86).

Tamé kaskimetsissi tavallinen suhde eri koivulajien vélilli on
useassa muussakin havaintoalassa, kuten n:o 81 (siv. 225), n:o 88
(siv. 233).

Toinen asema on hieskoivulla tuoreilla mailla, kuten seuraava
esimerkki osoittaa.

Hav. n:o 100. Otettu n:o0 99 vieressé olevalta korpimaiselta kankaalta (ha-
vaintoalojen vélid n. 10 m), notkelmasta, jossa keviisin juoksee vettd.
Koivujen iké 45—49 v. 2 a laajuisella alalla ryhmittyivét puut seuraaviin
pituusluokkiin (S.):

Raudusko. Hiesko. o I K.
bt et 6 kpl 50.0°/, 8 kpl 24.2°/, —_ —
14 S 279 1670 G 273 » 2 kpl 66.7°/, ==
10 | g SN 83 » 250 38 » 91>» 1 » 383> =
i 8" 1roy = 8ig'es 13120 :89.4 9 — 3 kpl 100.0 %/,

Pienien kuolleitten koivujen tynkif runsaasti, mahdoton sanoa kum-
manko koivulajin.

4. Pulitaat leppimetsit.

M. m. sivulla 129, havainto n:o 239, on ollut kysymys puhtaista
harmaaleppétaimistoista. Vanhempien lepikkéjen kehitystd osoit-
tavat seuraavalla sivulla olevat tulokset allamainitusta havainnosta.

Hav. n:0 79. Heinévesi, Karvio, Papinniemen tien ja maantien vélinen niemeke,
Myrt.-Oxal. t., iké 23 v., ala 4 a. Alalla olevat ko. ja k. eivit ole vai-
kuttaneet lepikon kehitykseen. Pituusluok. (S.) I on 4 n. 13 m pituista
lepparyhmié (& 2—4 puuta), jotka ovat vesoista syntyneet.

1) Painatuskustannusten takia on, erittdinkin n#in pienistéd aloista, ja-
tetty paksuusluokkajaoitus pois.

Kaskiviljelyksen vaikutus Suwomen metsiin. 28
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